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ZIMSKA OBRADA ZEMLJISTA
Mnogostranosti kultivatora GUTTLER
mogu se iskoristiti tokom citave godine.
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PRAKTICNA PRIMENA GREEN SEEKERA ZA PRIHRANU PSENICE | ULJANE REPICE

Optimizacija upotrebe dubriva za vece prinose

“ okretal Zivota na planeti je Sunce. Bilj-
..~ ke u sebi sadrze fabrike koje u fotosin-
tezi koriste sunéevu energiju za stvara-
nje mnogih supstanci koje kasnije koriste svi
organizmi na Zemlji. Da bi biljke proizvodi-
le viSe, osim energije potrebno je da imaju i
ugljen-dioksid, vodu i mineralne materije.
Produktivnost biljaka umnogome zavisi od
koli¢ine dostupnih mineralnih materija. To
je Eovek odavno shvatio, pa se ozbiljna poljo-
privredna proizvodnja ne moZe zamisliti bez
upotrebe mineralnih dubriva.

Da bi se proizvela mineralna dubriva ko-
risti se velika koli¢ina energije i zato dubriva
imaju visoku cenu. Pubriva u strukturi tro3-
kova proizvodnje zauzimaju znacajno mesto.
Sto vige hraniva dajemo biljkama postizemo
veéi prinos samo do odredene granice. Nakon
toga trokovi se povec¢avaju, a ulozena dubriva
ne vracaju uloZeno ni pobolj$anjem kvaliteta
ni pove¢anjem koli¢ina. Osim pravljenja nepo-
trebnih troskova, mineralna dubriva, ukoliko
ih gajene biljke ne iskoriste znacajno ostecuju
#ivotnu sredinu menjajuéi prirodnu ravnotezu
na povrsini zemljista ali i u pijaéoj vodi. Stoga
je veoma vazno Kkoristiti alate koji nam mogu
pomodi da izvr$imo optimalno dubrenje.

Dugi niz godina, za optimalnu prihra-
nu ozimih kultura je kori$¢ena N-min meto-
da. Nakon toga u upotrebu su usli N testeri, a
od nedavno dostupan nam je i GreenSeeker
(Trade Mark Trimble). GreenSeeker je merni

instrument koji na brz i lak naCin mere(i sta-
nje biljaka, pomaze da odredimo optimalnu
koli¢inu mineralnih dubriva u prihrani.

GreenSeeker je ru¢ni uredaj koji meri
NDVI pomoéu senzora. NDVI je skraCenica
od Normalized Difference Vegetation Index.
U slobodnom prevodu pomocu njega se odre-
duje razlika vegetacionog indeksa. Merenje
NDVI-a nije ni§ta novo. NDVI senzore imali
su veé prvi sateliti koje je Covek poslao da
kruze oko Zemlje. Prvenstveno su sluzili za
merenje rasporeda vegetacije na planeti. Ka-
snije i sve do danas sluZe i za procenu prinosa,
jer je oduvek bilo vazno znati u kakvom sta-
nju su usevi kod drugih, $to je direktno utica-
lo na procenu prinosa gajenih biljaka u celom
svety, a samim tim i na cenu poljoprivrednih
proizvoda na svetskom trZistu.

Biljke imaju razli¢it intenzitet fotosinte-
ze pri razli¢itim talasnim duZinama svetlosti.
Povriina lista prakti¢no upija svetlost odre-
dene talasne duzine, a ostatak odbija. Sto vide
svetlosti bliske crvenoj biljka upije, to znaci da
da je u boljoj kondiciji. Ako je u dobroj kondi-
ciji, onda joj nita vide ni ne treba. Znaci daée
dodavanje dubriva doneti samo tro$ak! Uko-
liko je u lodoj kondiciji onda joj nesto treba.
Pod uobi¢ajenim uslovima biljkama obi¢no
treba jod hrane, a koliko joj taéno hrane treba
to mozemo da odredimo GreenSeekerom.

Najprecizniji rezultati se dobijaju ako se
merenje kod uljane repice vrdi u fazi samog

# Satelitski snimak
NDVI senzorima
(www.ndvi.com.ua)
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poletka porasta cvetonosnog stabla, kada
su biljke u rozeti, a kod p3enice krajem bo-
korenja i pocetkom vlatanja (BBCH faza 30,
tj. lisni rukavac prvog/najstarijeg lista je oko
5 cm iznad povrsine zemlji$ta). Obi¢no je naj-
bolji pristup da se koli¢ina azota za prvu pri-
hranu odredi na osnovu N-min analize. U
praksi to obi¢no znadi da se u uslovima Voj-
vodine uradi prva prihrana sa pribliZzno 100-
150 kg Uree/ha kod pSenice, a kod uljane re-
pice sa 170—200 kg Uree/ha, krajem januara i
pocetkom februara (idealno oko 20-25 dana
pre olekivanog kretanja vegetacije). Vise o
vremenu kretanja vegetacije kod psenice za
tekuéu sezonu se moZe videti na www.agro-
upozorenje.rs T-Sum vrednosti. Vegetacija
kreée kada je T-Sum 200-250. A za fino pode-
$avanje dodatne koli¢ine azota, ako je potreb-
no, koristiti GreenSeeker za drugu prihranu.
Pri prose¢nim temperaturnim vrednostima u
tom periodu, potrebno je da prode najmanje
3 nedelje od primene Uree do merenja Green-
Seekerom. Ukoliko su kori§éeni AN ili Amo-
sulfan potrebno je da prode 15-tak dana. Uko-
liko je bilo suvo ili hladno pa biljke jo§ nisu
usvojile azot iz prve prihrane GreenSeeker ¢ée
pokazivati male vrednosti (ispod 60). U tom
slu¢aju na tu njivu treba doéi ponovo za de-
setak dana. Na ovaj nac¢in se mogu jednostav-
no, brzo i precizno odrediti potrebne koli¢i-
ne azotnih hraniva na nivou svake parcele
uzimajuéi u obzir primenjenu agrotehniku,
sortu, plodnost same parcele itd.

Prilikom merenja obavezno treba preskoci-
ti uvratine, jer na njima &esto dolazi do prekla-
panja prilikom primene dubriva, pa se dobijaju
mnogostruko vece vrednosti nego na ostatku
njive. Kretanje po parceli treba da se obavlja
popreko na pravac kojim je iSao traktor prili-
kom rasturivanja vestaka. Kod lose podesenih
rasturivaca dubriva ili prilikom upotrebe du-
briva loge granulacije dobijaju se razlicite vred-
nosti na razli¢itim delovima radnog zahvata.
GreenSeeker treba drZati na udaljenosti od 60
do 120 cm od vrhova biljke. Ako je njiva ujed-
nacena, dovoljno je izvrsiti merenja na tri do
pet mesta da bi se dobio prosean podatak.
Ukoliko nije ujednadena najbolje je kretati se
po parceli dijagonalno, meriti po 15 do 20 kora-
ka a zatim upisati vrednosti. Ukoliko dubrenje
moZemo uraditi razli¢ito na razli¢itim delovi-
ma parcele, onda je najbolje da upiSemo sve do-
bijene vrednosti na skicu parcele.

Dok se kre¢emo njivom pritisnemo starter.
GreenSeeker obavlja veéi broj merenja sve dok
se drZi pritisnut taster i na displeju se pokazu-
ju razlic¢ite vrednosti. Nakon otpustanja taste-
ra, GreenSeeker prikazuje srednju vrednost
pojedina¢nih merenja (na displeju se pokaze
AVG). Kada je usev ujednacen, pojedina¢no

(0.50- 0.08) 07
(0.50 + 0.08)

(04-030) _
04+030) _

izmerene vrednosti se ne¢e mnogo razlikova-
ti od prose¢ne. Tada je dovoljno merenje iz-
vriti na manjem broju mesta. Ukoliko se po-
jedina¢no izmerene vrednostj jako razlikuju
od prose¢nih, onda merenje treba obaviti na
vecem broju mesta.

Izmerene vrednosti krecu se od 0,4 do 0,85.
Vrednost 0,4 zna¢i da su biljke u slaboj kondi-
ciji, a vrednosti bliske 0,85 pokazuju da su na
tom podrudju biljke u odli¢noj kondiciji koje
intenzivno obavljaju fotosintezu.

Proizvoda¢ Trimble u uputstvu za Green-
Seeker je dao Grafikon za odredivanje vred-
nosti koeficijenta za dobijanje Zeljenog stanja
biljke sa veéim brojem linija. Linije su vezane
za prosednu izmerenu vrednost NDVT (to je
horizontalno rasporedena vrednost). U zami-
§ljenom primeru na parceli je izmerena pro-
se¢na vrednost 0,6 (na Grafikonu je to crveni
krug B). Od nje mi treba da odaberemo liniju
koja odgovara stanju do koga Zelimo da dove-
demo biljku. Zeljeno stanje (NDVI_ref) moze
biti od 0,45; 0.5;....0,7; 0,75; 0,8; 0,85; 0,9 i 0,95.
U datom primeru je odabrana vrednost Zelje-
nog stanja biljaka 0,8 (crveni krug A).

& Princip rada NDVI senzora
i racunanje NDVI vrednosti

(www.earthobservatory.
nasa.gov)

@ Grafikon za odredivanje

vrednosti koeficijenta za
dobijanje zeljenog stanja

biljke
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Tabela 1. Procena potrebne koli¢ine dubriva

Jara pSenica 2,45

Ozima p3enica 2,30 41,8 69 209 251 293 335 376 418

Kukuruz 1,30 142 165 189 213 236 260 284 331
Navodnjavani kukuruz | 1,25 159 182 205 227 250 273 318 364
JeCam 1,70 30,9 92,7 155 185 216 247 278 309

Tritikale 2,10 38,2 115 191 229 267 305 344 382

Sirak 1,34 146 171 195 219 244 268 292

Uljana repica 310 | 56,4 169 282 338 395

Pirinac 1,28 23,3 69,8 116 140 163 186 209 233 256 279 326 372

Tabela 2. Koli¢ine AN-a u kg/ha koji je potrebno dodati za PSENICU

el

170

200

65 250 290 =
68 130 150 200 230
70 100 120 165 190
73 70 80 120 140
75 45 50 95 110
77 15 20 70 80
80 9 10 45 50

Tabela 3. Koli¢ine amonijum sulfata u kg/ha koje je potrebno dodati za PSENICU

68 175 200 270 310
70 140 161 225 255
73 95 110 265 190
75 60 70 130 150
77 25 30 95 110
- 80 12 15 60 70

Tabela 4. Koli¢ine AN-a u kg/ha koji je potrebno dodati za ULJANU REPICU

65 100 165 145 240
68 75 125 115 190
70 60 100 95 160
73 40 65 70 115
75 25 40 55 .90
77 10 15 40 65
80 5 8 25 40

Vrlo je bitno da pravilno odredimo po-
tencijal prinosa za datu parcelu, odnosno da
odredimo Zeljeno stanje u skladu sa moguc-
nostima svake parcele ili delova velikih par-
cela pojedina¢no. Prilikom odabira vrednosti
7eljenog stanja u obzir moramo da uzme-
mo: kondiciju useva, zalihe hraniva i zalihe
vlage u zemljistu. Naime, za vrhunski prinos
i kod péenice i kod uljane repice je bitno da
su ispo$tovane agrotehnicke mere: da je po-
sejana visokoproduktivna sorta na vreme,
da ima dobar sklop, da je njiva redovno du-
brena, da su kori$éeni hormoni za sprecava-
nje poleganja kod p3enice i je¢ma (kod sorti
sklonih poleganju), da nema vodoleZa, ostece-
nja od izmrzavanja, ote¢enja od podlubljiva-
nja... Ukoliko je p3enica posejana krajem no-
vembra, normalno je da ne mozemo ocekivati
vrhunski prinos, stoga ne treba ni da je dubri-
mo za vrhunski prinos!!! Prinose od preko 7
tona po hektaru mozemo da ocekujemo uko-
liko odaberemo vrednost Zeljenog stanja 0,8;
a ukoliko o&ekujemo prinos od oko 8 tona po
hektaru, onda mozemo da odaberemo vred-
nost Zeljenog stanja 0,85. Praksa je pokazala
da ée i najnize sorte sa najtvrdim stablom po-
leéi ukoliko se biraju vrednosti vece od 0,85!
U tom slucaju ¢e Stete od poleganja biti velike.

Da bi odredili koeficijent za dobijanje Zelje-
nog stanja biljke, nastavimo rad na grafikonu.
Crveni krug C ozna¢ava mesto na kome izme-
rena vrednost B (0,6) preseca liniju Zeljenog
stanja A (0,8). Od crvenog krug C oitamo na
vertikalnoj osi vrednost koeficijent za dobija-
nje Zeljenog stanja (na grafikonu je ta vred-
nost pored crvenog kruga D), a to je u datom
primeru vrednost 0,3.

Zatim se u Tabeli za procenu potrebne ko-
litine dubriva (Tabela 1) odabere Zeljeni pri-
nos, kod p$enice na primer 8.000 kg/ha i oCita
se vrednost 335. Ta vrednost se pomnoZi koe-
ficijentom za dobijanje Zeljenog stanja (335 X
0,3) i dobije se da je po hektaru potrebno do-
dati 112 kg ¢istog azota!




Da bi dobili 100 kg ¢istog azota, potrebno
je 294 kg ANa (koji ima 34% azota) ili 400 kg

Tabela 5. Koli¢ine amonijum sulfata u kg/ha koji je potrebno dodati za ULJANU

REPICU
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Amonijum Sulfata (koji ima 20% azota).
U slede¢em primeru na njivi pSenice smo
izmerili NDVI vrednost o,7.
P3enica je u dobroj kondiciji i Zelimo da je
dovedemo u Zeljeno stanje o0,8s. 65 135 230 200 325
Na grafikonu o¢itamo koeficijent za dobi- 68 100 170 155 260
janje Zeljenog stanja o0,2. 70 20 135 130 15
Zelimo prinos psenice od 7.000 kg/ha i u
73 55 90 95 160
tabeli je tu upisana vrednost 293.
293 - 0,2 = 58,6 kg ¢istog azota 75 35 55 75 125
Ukoliko Zelimo da dubrimo AN-om koji 77 15 25 55 90
ima 34% azota, onda treba da parcelu podu- 80 7 1 35 55

brimo sa 58,6 : 0,34 = 172 kg ANa po hektaru.

Iz iskustva, pSenice u dobroj kondiciji, na
dobrim zemlji§tima moZemo da dovedemo do
zeljenog stanja vrednosti 85. P$enice u slabijoj
kondiciji, na lo$ijim zemljitima moZemo da
dovedemo do vrednosti 8o.

Kada se radi na ve¢em broju parcela prakti¢-
no je imati tabelu koja direktno prikazuje koli-
ko je dubriva potrebno dodati (Tabele 2, 3, 4.15).

Rezultat primene GreenSeekera na nivou
gazdinstva je u okviru dve moguénosti. Kod

ha vise dubriva, a na deo do s0kg/ha manje
dubriva, ¢ime se dobijaju mnogo ujednaceni-
ji prinosi po parcelama, odnosno ukupan rod
na gazdinstvu bude ve¢i.

Prema tome, na osnovu dosada$njih isku-
stava, upotreba GreenSeekera, u potpunosti is-
punjava njegovu svrhu, a to je smanjenje koli-
line i optimizacija upotrebe azotnih dubriva
ozimih kultura, uz dobijanje maksimalno mo-
guceg prinosa na svakoj pojedinacnoj njivi.

Dr Dragan Vajgand -
Agroprotekt d.o.o., Sombor
Dipl. inZ. Florian Farkas -

Rona konsalting, Bajmok
www.agroupozorenje.rs

prvih, prose¢na udteda u azotnim hranivi-
ma na nivou gazdinstva je oko 35kg AN/ha.
Kod drugih, potrosi se koli¢ina azotnih du-
briva kao da je na sve njive bacena ista koli-
¢ina. Medutim, na deo njiva se baci do 50 kg/
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