Herbicidi i rezistentnost
(otporn ost ) korova

v, 0 nedavno, otpornost korova na
| herbicide je bilo nesto o cemu se
pri¢alo samo na nau¢nim sku-
povima. Procenjivale su se mogucno-
sti i rizici od pojave, iskustva iz sveta...
a onda je na velika vrata otpornost ko-
rova na pojedine mehanizme delova-
nja herbicida stigla na nasa polja. Rezi-
stentnost herbicida kod nas je dokazana
za sedam vrsta korova:
o §tir — Amarantus retroflexus,
o obi¢ni muhar - Setaria viridis,
o pepeljuga, zelje - Chenopodium album
i hybridum,
« abutilon — Abuthilon theophrasti,
o tatula - Datura stramonium,
« veliki muhar - Echinochloa crus galli i
o divlji sirak - Sorghum halepense.

Ipak, oni koji pazljivo gledaju efek-
te herbicida, mogu da primete da nize
doze sve rede ociste njivu od nekih ko-
rova. Umanjeno delovanje herbicida
moze biti posledica preraslih korova,
naglog zahladenja, suse ili visokih tem-
peratura. No, pojavu umanjenog delo-
vanja treba zabeleZzeli u evidenciju, a
narednih godina treba obratiti vecu
paznju tokom i nakon primene herbici-
da na tom polju.

Rezistentnost je pojava kada orga-
nizam prezivi upotrebu pesticida, iako
ga je ranije taj pesticid unistavao. Ot-
pornost se razvija godinama. Jednom
razvijena rezistencija postaje trajna i
veoma je stabilna. Cak ni desetostruko
poveéane doze ne mogu da suzbiju ot-
poran korov!

Postoji preko 200 herbicida na trzi-
§tu Srbije. Medutim svi oni se po me-
hanizmu delovanja na korove mogu
svrstati u 18 mehanizama delovanja.
Kada od toga oduzmemo neselektivne
- totalne herbicide dodemo do svega 12
mehanizama. To bi za primenu antire-
zistentne strategije bilo dovoljno kada
bi sve herbicide mogli primenjivati u
svim gajenim biljkama i protiv svih ko-
rova, ali to nije tako.

Herbicidi se mogu koristiti u veoma
ograni¢enom broju gajenih biljka ili
imaju veoma ogranicen spektar delo-
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vanja, pa to jo§ vide ogranicava upotre-
bu herbicida i stvara odli¢ne uslove za
razvoj rezistencije, jer nas problemati-
¢ni korovi “teraju” da koristimo najefi-
kasniji herbicid. Problem korova je u
nekim usevima postao velik, pa je ¢ovek
poceo da stvara genetski modifikova-
ne biljke koje su u velikom broju drza-
va zabranjene ili biljke kod kojih se se-
lekcijom stvori otpornost prema nekom
mehanizmu delovanja herbicida.

Sve biljke, a samim tim i korovi i ga-
jene biljke botanika deli na uskolisne
(monokotiledone) i $irokolisne (dikoti-
ledone). Dalje se biljke dele po familija-
ma, a pripadnost familiji je usko pove-
zana sa delovanjem herbicida.

Selektivnost herbicida se obi¢no
ogleda u tome da gajena biljka brze

“preradi” herbicid, najcesce zato jer ima

enzim koji ga razgraduje, a korov ga
nema ili ga ima u manjim koli¢inama.
No selektivnost moze da se ogleda i u
fizickom izbegavanju osetljivih delova
biljaka. Takva primena bi bila prska-
nje ispod listova ili prskanje herbicidi-
ma bez produzenog delovanja pre nica-
nja gajene biljke.

mikrotubule
sinteza
masnih
kiselina

B GRUPE HERBICIDA PO MEHANIZMU
DELOVANJA — Herbicidi deluju na odre-
dene hemijske procese u ¢elijama bilja-
ka ina osnovu toga ih je Medunarodni
komitet za rezistenciju podelio u grupe
(www.hracglobal.com). Grupe herbici-
da po mehanizmu delovanja je vazno
znati zato da bi mogli upravljati po-
javom rezistencije na naim njivama.
Grupe herbicida su oznacene slovima
abecede, a u nekim slu¢ajevima i kom-
binacijom slova i broja.

m GRUPA A - inhibitori acetil koen-
zima karboksilaze (ACC ihnibitori) -
Sluzi za suzbijanje isklju¢ivo uskolisnih
korova - familije trava: sirka, muha-
ra, zubace, pirevine, svracice i drugih.
U svetu je zabelezeno 46 vrsta korova
otpornih na grupu A. Do nedavno su
se svi herbicidi grupe A mogli koristiti
isklju¢ivo u Sirokolisnim gajenim bilj-
kama (soja, suncokret, Secerna repa,
mrkva, celer, paradajz, krompir, jabuka,
jagode...). Herbicidi se na trzidtu mogu
nadi pod imenima: Agil, Globus, Fargo,
Flupisor, Foccus ultra, Furore super, Fu-
silade super, Gallant super, Kletox, Leo-
pard, Pantera, Rafal, Select super, Targa
super, Titanic...

Od nedavno se herbicid iz ove grupe
Duo System moze koristiti u onim hi-
bridima kukuruza koji nose oznaku
Ultra. Ovo je vrlo vazno za regione gde
je zabelezena rezistencija sirka na her-
bicide za uskolisne korove iz grupe B.
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W GRUPA B - inhibitori acetolaktak
sintetaze (ALS inhibitori) - SluZi sa
suzbijanje velikog broja korova u veli-
kom broju gajenih biljaka. Spisak pre-
parata grupe B je u tabeli.

Postoji veliki broj herbicida koji se
koriste u usevu kukuruza za suzbija-
nje uskolisnih korova. Svi oni pripada-
ju grupi B po mehanizmu delovanja!
Vazno je ponoviti da ukoliko se pojavi
rezistentnost nekog korova na jednu ak-
tivnu materiju iz grupe B, onda to znaci
da ni jedan herbicid iz grupe B nece de-
lovati na taj korov ni u jednom usevu!

Prakti¢no grupa B se ¢ak i u postova-
nju plodoreda moze koristi svake godi-
ne, ukoliko se ne zna koji herbicid kojoj
grupi po mehanizmu delovanja pri-
pada. Zato, ne ¢udi da je na herbicide
grupe B zabeleZzen najvedi broj otpor-
nih korova, 146 vrsta u svetu. Kod nas
je dokazana rezistencija na ovu grupu
kod slede¢ih korova stir, veliki muhar,
tatula, pepeljuga i divlji sirak.

i GRUPA C1 - Inhibitori fotosinteze u
fotosistemu Il - Sluze za suzbijanje veli-
kog broja korova u velikom broju useva.
Znacajni su kod nas kao cesto i $iroko
koriteni herbicidi u ratarstvu. Aktivne
materije koje su svrstane u ovu grupu su
prometrin, terbutilazin (Hemazin, Ra-
dazin T, Rezon, Terazin, Rezon, Zea-
zin...), metamitron (Goltix), metribu-
zin (Sencor, Lord, Mistral), fenmedifam,
desmedifam (Betanal), lenacil.

Atrazin koji je dugo masovno kori-
$ten je iz ove grupe pa ne ¢udi da je u
svetu dokazana rezistencija kod 72 vrste
korova. Kod nas je dokazana rezistent-
nost na ovu grupu kod slede¢ih korova:
§tir, muhar, abutilon i pepeljuga.

i GRUPA C2 - Inhibitori fotosinteze u
fotosistemu Il - Kod nas je u velikom
broju gajenih biljaka u upotrebi aktiv-
na materija linuron (Afalon, Galbenon,
Linar...). Na zalost u veéini useva on se¢
koristi posle setve a pre nicanja gajene
biljke, pa on ima slabije delovanje na
korove sa krupnim semenom (Abutilon,
Xanthium...) koji ni¢u sa ve¢ih dubina,
kasnije u vegetaciji. U svetu postoji re-
zistencija kod 25 vrsta korova.

i GRUPA C3 - Inhibitori fotosinteze u
fotosistemu Il - Ovde su svrstane dve
aktivne materije: bromoksinil i benta-
zon (Basagran, Galbenon, Savazon..).
Bromoksinil je na trziStu samo u kombi-
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naciji sa drugim mehanizmom delova-
nja. Obe aktivne materije bi mogle malo
viSe da se koriste u zastiti kukuruza, a
bentazon i u soji. U svetu je zabelezena
rezistencija kod samo 4 korova.

i GRUPA E - Inhibitori protoporfino-
gen oksidaze — Kod nas su prisutne Cetiri
aktivne materije, koje se mnogo razliku-
ju po primeni. Prve dve su: oksifluorfen
(Goal, Galigan) i oksidiarzil (Raf?). Siroku
primenu imaju u tradicionalnom sunco-
kretu. Na Zalost oba se koriste prvenstve-
no posle setve a pre nicanja, pa samim
tim imaju slabije delovanje ukoliko ne
padne kisa na ambroziju, abutilon i ¢i¢ak
(Xanthium). Goal ima primenu i u crnom
luku i vo¢njacima i vinogradima. Tre¢a
aktivna materija je flumioksazin (Pled-
ge) koja se koristi u soji, kukuruzu, sun-
cokretu i nepoljoprivrednim povriinama.
Od skora je prisutna i tre¢a aktivna ma-
terija piraflufen etil (Kabuki) koji sluzi za
desikaciju krompira ali i unistavanje ko-
rova i izdanaka u vinovoj lozi.

i GRUPA F1 - Inhibitori sinteze karo-
tenoida kod fitoen desaturaze - Pri-
sutna je samo jedna aktivna materi-
ja fluorohloridon (Racer). Ona se moze
koristiti u suzbijanju korova u sunco-
kretu, krompiru, vocarstvu i vinogra-
darstvu.

i GRUPA F2 - Inhibitori sinteze hi-
droksilenilpiruvat dioksigenaze - Zna-
¢ajna grupa za suzbijanje korova u ku-
kuruzu, prvenstveno Sirokolisnih. Tu
spadaju noviji herbicidi Callisto, Chief,
Intermezzo, Laudis, Merlin flexx, Skaut,
Sulkogan i Tangenta. Veéina pripadni-
ka ove grupe se moze koristiti i u veli-
kom kukuruzu, a paznju treba obratiti
na naredni usev u plodoredu.

i GRUPA F4 - Inhibitori sinteze karo-
tenoida na nepoznatom mestu — Pri-
sutna je samo jedna aktivna materija
klomazon (Gamit, Kalif, Rampa), koja
se moze koristiti u soji i uljanoj repici,
a paznju treba obratiti na naredni usev
u plodoredu.

i GRUPA K1 - Inhibitori formira-
nja mikrotubula - Neki herbicidi ove
grupe su u $irokoj upotrebi: Treflan,
Stomp, Zanat, Pendistop. Obzirom
na njihovu visoku selektivnost i $irok
spektar delovanja prava je steta da se ne
koriste vise u ratarskoj proizvodnji. Re-
gistrovani su u kukuruzu, soji, sunco-
kretu, luku, krompiru i drugom povrcu.

i GRUPA K3 - Inhibitori deobe ¢elija -
Koriste se masovno posle setve a pre ni-
canja i suzbijaju prvenstveno uskolisne
korove, mada pokrivaju i deo $irokoli-
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zastita bilja
snih. Najvise koristeni herbicid acetoh- « GRUPA B + C1 u kukuruzu: Adengo GRUPA Z - dazomet (Basamid gra-
lor napusta trziste, ali ostaju aktivne « GRUPA B + C3 u soji: Corum nulat) se koristi za dezinfekciju zem-
materije: metolahlor (Dual gold, Basar, + GRUPA B + O u p$enici: Lancelot liidta od bolesti, §tetoc¢ina i korova do
Mont, Telus) i dimetemamid (Frontier ~« GRUPA C1+ C3 ukukuruzu Zeagran  dubine na koju se unese a koristi se pr-
super) koje mogu da se koriste u svim i Bromoterb venstveno u povréu u plastenicima.
okopavinama. Tu je i napropamid (De- + GRUPA C1 + F2 u kukuruzu Calaris
vrinol, Razza) sa primenom prvenstve- pro, Intermezzo plus i Sulkotrek B MERE ODLAGANJA REZISTENTNOSTI
no u povréu. « GRUPA C1 + F2 + K3 u kukuruzu: - Ukoliko posmatramo razvoj rezisten-
Lumax cije iz ugla evolucije, onda je rezistenci-
W GRUPA N - Inhibitori sinteze lipida  « GRUPA C1 + N u Secernoj repi Beta-  ja u stvari odgovor biljaka - korova na
- Prisutan je samo sa jednom aktivnom nal expert, Betanal maxx Pro uticaj spoljasnje sredine. Naime u sva-
materijom etofumesat (Nortron super), « GRUPA Ci+ K3 u kukuruzu: Akris,  koj populaciji korova imamo osetljivi-
i mana mu je $to se kod nas moze kori- Gardoprim plus gold je i otpornije jedinke na neki herbicid.
stiti samo u $ecernoj repi. « GRUPA C3 + O u kukuruzu Arrat, Upotrebom herbicida stalno unistava-
Avalon, Callam, Cambio, Korzo... mo osetljivije biljke, a ostaju nam sve
m GRUPA O - Sinteti¢ki auksini - Ko- « GRUPA K1 + K3 Wing P u soji, kuku- ~ veéi deo otpornijih biljaka. Posto smo
riste se samo za suzbijanje $irokolisnih ruzu, suncokretu, mrkvi, krompiru. unistili osetljive biljke, oplodnju vrie
korova u velikom broju gajenih biljaka: samo biljke koje su otpornije na herbi-
1. u kukruzu i psenici 2,4D (Mono- M TOTALNI NESELEKTIVNI HERBICIDI cide i time sve ve¢i udeo biljaka posta-
san, Dikamin, Esteron, Lentemul SU SVRSTANI U NEKOLIKO GRUPA je otporan.
D, Maton, Velox); dikamba (Ban- GRUPA D - aktivna materija pa- Kako bi se odlozio proces razvoja ot-

vel, Agrodimark, Colosseum, Dikam-  rakvat je na naSem trziftu poznata po  pornosti predlaZe se:
ba, Joker, Motikan, Palcid, Phantom,  herbicidu Gramoxone, koji se povladisa 1. edukacija proizvodaca i strucnjaka o

Plamen, Rekord...); fluroksipir mep-  trZista. Ostaje u koristenju Reglon forte pojavi rezistencije

til (Starane, Bonaca, Fox, Tomigan),  za suzbijanje korova u voénjacima, vi- 2. uvodenje oznaka mehanizama delo-

klopiralid (Lontrel, Boss, Lorel, Pira-  nogradima i desikaciju krompira, soje, vanja na ambalaZzu herbicida

lis...) suncokreta, lucerke i uljane repice. 3. kombinovanje razli¢itih mehaniza-
2. u decernoj repi, crnom luku: klopira- GRUPA G - glifosat moze se kori- ma delovanje

lid (Lontrel, Boss, Loret, Piralis...) stiti pre nicanja velikog broja useva za 4. Plodored je jedna od mera odlaga-
3. ulucerki: Butoxone DB suzbijanje viSegodidnjih rizomskih ko- nja rezistentnosti posebno ukoliko

rova kao $to su divlji sirak iz rizoma i se smenjuju okopavine i neokopavi-

Ovo je jedna od najstarijih grupa  palamida, ili nakon skidanja useva. U ne, kao i Sirokolisne i uskolisne gaje-

herbicida, pa ne ¢udi da su neki koro-  svetu je 31 vrsta korova razvila otpor- ne biljke.

5. Mehanic¢ko unistavanje korova -
oranje, $partanje, upotreba malca,
kopanje.

6. Unosenje stajnjaka i mikrobioloskih
dubriva - mikroorganizmi znacajno
smanjuju klijavost semena korova.

7. Pubrenje u redove - korovi se vise
razvijaju gde ima vi$e hranljivih ma-
terija. Ukoliko se dubriva unose u
redove i korovi se manje razvijaju.

8. Ci¢enje masina nakon zavrietka
rada na svakom polju - uvesti kao

vi razvili otpornost i na ovu grupu. U nost na glifosat. Otpornost na glifo- obavezu kada se zavr$i masinska
svetu je dokazana otpornost na3ovrsta  sat se stvorila prvenstveno u genetski operacija na zakorovljenoj njivi.
korova. modifikovanim usevima, visekratnom 9. Suzbijanje korova pored puteva i
primenom malih doza preparata. njiva — korovima treba svetlo za raz-
H KOMBINACIJE HERBICIDA SA RAZLICI- GRUPA H - aktivna materija glu- voj. Njiva ¢esto bude bez korova, a
TIM MEHANIZMOM DELOVANJA - Svaki fosinat amonijum (Basta) se Koristi za u prvih nekoliko redova na uvrati-
proizvoda¢ moze da kombinuje herbici-  suzbijanje korova u vocnjacima, vino- nama je mnogo korova, unistava-
de u prskalici, no postoje sledece gotove  gradima i desikaciju krompira, soje, njem tog malog broja korova spreca-
kombinacije herbicida: suncokreta i uljane repice. va se uno$enje semena korova dublje
« GRUPA B + O u péenici prepara- GRUPA L - dihlobenil (Casoron) se u njivu.
ti: Mustang, Lancelot a u kukuruzu:  Koristi za suzbijanje korova u vocnjaci- dr Dragan Vajgand
Arrat, Casper, Rimex extra i Tarot  ma, vinogradima i nepoljoprivrednim “Agroprotekt”, Sombor
plus. povrSinama. WWW.agroupozorenje.rs

Napomena: za pisanje ¢lanka je koristen tekst i slike sa sajta www.weedscience.org
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