POJAVA I SUZBIJANJE PLAMENJACE KROMPIRA

(PHYTHOPTHORA INFESTANS
(MONT)) DE BARY U SRBIJI 2013-2014 GODINE

1.Uvod

Godina 2014. karakteri$e se obil-
nim i ujednadenim padavinama
za vreme vegetacije, §to je izazvalo
masovnu pojavu  prouzrokovaca
plamenjace na krompiru i paradaj-
zu. Plamenjaca je prepolovila pri-
nos paradajza u poljskim uslovima
gajenja. U Jablanickom okrugu ve¢
u maju bilo je preoravanja polja ranih sorata krompira,
najvide sorte ,riviera® Sli¢no je bilo i u susednoj Hrvats-
koj na osetljivim sortama krompira posebno ,riviera®,
iako je u pitanju bila kasnija sadnja (Subi¢, 2014). U Vo-
jvodini, da bi se odrzala proizvodnja krompira tretiralo
se do 7 puta u 2013. godini, sa velikim uspehom u zastiti,
ado 11 puta u 2014. godini, sa diskutabilnim uspehom!
Procenjeno je umanjenje prinosa u 2014. godini od naj-
manje 15% u proseku na nivou Srbije. Strucne sluzbe su
preporudivale registrovane preparate sa razli¢itim raz-
makom izmedu tretiranja i postizala se zastita krompira
ograni¢enog uspeha. Da bi se sagledali uzroci Steta na
krompiru razvicem plamenjade, napravljena je analiza
vremenskih uslova, izvora inokuluma Ph. infestans, os-
etljivosti sorata, osobine sredstava za zastitu bilja koji su
kori$ceni, te je dat predlog izvodenja mera za suzbijanje
plamenjace krompira u slu¢aju ponavljanja ovogodisnjih
vremenskih uslova.

Dr Marko Injac

2. Osnovne osobine prouzrokovaca plamenjace
krompira i paradajza (Ph. infestans)

a) Razlika izmedu plamenjaca i mikoza

Plamenjac¢ukrompiraiparadajzaizazivaobligatni
parazit Ph.. infestans. Spada u carstvo Chromista i klasu
Oomycetes, koja je podeljena u 4 reda: Peronosporales,
Pythiales, Saprolegniales i Sclerosporales (Hawkswort i
dr. 1995, Ivanovi¢ i Ivanovié, 2001).

Prema ranijim, a isto tako i novijim literaturnim
podacima prouzrokovace bolesti plamenjaca (Oomycetes)
oznacavaju kao gljive. Medutim, Oomycetes su sa gljivama
sli¢ne morfologki, fiziologki i biohemijski ali se filogenetski
razlikuju, pa prouzrokovace plamenjace nazivaju i ,lazne
gljive (Ivanovi¢ilvanovi¢, 2001, Nelson 2008). Plamenjece
se od mikoza razlikuju u nekoliko osobina:

1. Brzina razvica. Plamenjace se znatno brze razvijaju
i veoma su destruktivne. Po pravilu prave Stete vecih
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razmera od mikoza. Poznato je da je u Irskoj plamenjaca
unistila kompir i izazvala glad i seobe Iraca, zatim glad
u Nemackoj za vreme Drugog svetskog rata, itd. Zbog
brzine delovanja, plamenjae su ogranicavajuci faktor
organske proizvodnje krompira i paradajza u poljskim
uslovima kada jevlazno vreme. Brzina razvica plamenjaca
zahteva odgovaraju¢u brzinu delovanja preparata koji se
koriste u zastiti od njih. Da bi se naglasila razlika izmedu
gljiva i plamenjaca, preparati koji se koriste za suzbijanje
plamenjaca oznaceni su kao hromistacidi.

2. Sastav celijskog zida. Plamenjace imaju glukon
i celulozu, a gljive imaju hitin i sterole. Celuloza koju
sinteti$u plamenjace, atraktivna je za neke nekrofitne
gljive kao $to su Botritis cinerea, Fusarium proliferatum
itd. Zbog toga se F. proliferatum koristi kao bioloski agens
u suzbijanju Pviticola na vinovoj lozi, jer se ne razvija na
celulozi vinove loze.

3. Pokretljivost. Gljive nisu pokretne a zoospore
plamenjaca plivaju, pa im je potrebna VODA. Kod
prognoziranja pojave plamenja¢a, mora se voditi racuna
o vlaznosti koja je potrebna za kliljanje sporangija i vode
koja je potrebna za plivanje zoospora.

4. Sadrzaj proteina koji lice na spektrin protein.
Plamenjace imaju spektrin-like protein koji je sastavljen
od 450 amino-kiselina. Spektrin like protein regulise
kontrakcije flagela zoospora, ali ih i razlaze. Ovaj protein
imaju i neke gljive, ali je on drugacije rasporeden i ima
druge funkcije.

b) Ciklus razvica Ph. infestans

Ph. infestans ima aseksualno (polni tip Al) i
seksualno razmnozavanje (polni tip A2) kada formira
trajne spore oznacene kao oospore spajanjem dve micelije
razli¢itog pola. Polni tip A1 je bio jedini tip u Evropi do
1975. godine. Uvozom krompira iz Meksika u Evropu
unet je i soj A2, koji se brzo ragirio i u Centralnu Evropu.
Prisutna su oba pola, ali u nekim rejonima smatra se da
je 96% Ph. infestans A2 prisutan u Evropi i Srbiji. Kod
polnog tipa A2 oospore mogu direktno da klijaju. Klicina
cev prodire u éelije kroz stome ili formira apisporije za
prodiranje direktno kroz kutikulu. U tkivu lista micelija se
razvija intercelijski, formiraju¢i haustorije za prodiranje i
usvajanje hraniva iz Celije. Pri kraju zavrSavanja razvica,
micelija izlazi kroz stome na nali¢ju lista, formira
sporangiofore na kojima se razvijaju sporangije.

Al tip prezimljava samo kao micelija u krtolama.
Na proleée micelije polnog tipa Al se aktiviraju, rastu i
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sporulisu dajuci konidije (sporangije). Sporangije na vi§im
temperaturama mogu direktno da klijaju formirajuéi
klicinu cev. Na nizim temperaturama sporangije pucaju i
oslobadaju 6-8 zoospora koje uvodi plivaju. Pre prodiranja
zoospora u list dolazi do encistiranja ili faze kada gube
flagele, razgraduje se Celijski zid, formira protoplast koji
je okruglog oblika i ima samo jedan omota¢. U narednom
periodu, u protoplastu se sinteti$e novi oblik encist koji
je sposoban da inficira direktnim prodiranjem u tkivo
lista ili kroz stomu (sl.1). Micelija je neseptirana, prodire
u list, Siri se interceljski, formira haustorije za prodiranje
u celije odakle koristi organske materije. Kao obligatni
parazit, zavisan je od kvaliteta celijskog sastava pa postoji
velika razlika u osetljivosti, odnosno pogodnosti razlicitih
sorata krompira za razvice Ph. infestans.

Micelija zavr$ava razvice izlaskom iz lista kroz
stome i formira u vazdu$nom delu sporangiofore, a na
Krajevima sporangije (konidije sl.1).

Novi A2 polni tip ima kradi latentni period,
odnosno period izmedu infekcije i pojave simptoma.
Tako kod Al latentni period je bio 5-7 dana, a kod A2 je
oko 3-5 dana u povoljnim uslovima. Kod Ph. Infestans,
kao obligatnog parazita, osetljivost sorata krompira je
od prevashodnog znacaja za brzinu razvic¢a ali i vitalni
indikator u epizooloskom smislu odnosno u Sirenju
bolesti. Kra¢i latentni period znaci ve¢i broj generacija
u toku godine. Soj A2 je agresivniji $to je glavni razlog
zasto je A2 za svega nekoliko godina zamenio Al polni
tip. Ph. infestans A2 tip je veCom agresivnos$céu, veéim

Slika 1. Osusena cima krompira posle jace infekcije
Ph.infenstans

potencijalom inokuluma daleko je destruktivnijiizahteva
mere suzbijanja, isklju¢ivo preventivne tretmane ili pre
kige.

c) Osetljivost sorata krompira na plamenjacu lista i
na plamenjacu krtola

Prema Zitteru u Thomasu (1983) jedna
od najvaznijih vrednosti u strategiji suzbijanja je
osetljivost sorata (tab.1). Period izmedu dva tretmana se
prilagodava duzini inkubacionog perioda Ph. infestans
na pojedina¢nim sortama.

Tab.1. Pregled sorata krompira u zavisnosti od osetljivosti na Ph. infestans lista i krtola

. TP e Oseﬂtiost krompira na Ph. infestans
list krtola
»Agata“ Veoma rana (80) 5 5 a
»Agria® Srednje kasna 5 7
»Aladin“ Srednje kasna 5 7
»Alamo* Srednje rana 5 7
»Arinda“ Srednje rana 5 g
»Arizona“ Srednje rana (90) 5 7
,Artemis* Rana sorta 4 5
»Bela Rosa“ Rana sorta ( 85) 4 5
,Cleopatra“ Rana sorta 3 5
»Carrera“ Rana sorta 5 50
»Deziree" Srednje kasna 5 6
»Destiny“ Srednje rana 5 7
»~Kuroda“ Srednje kasna 5 5
-Linzer delikatess“ Rana sorta 3 6
-Kenebec” Srednje rana 5 3
-Kondor” Srednje rana (110) 6 7
=Liseta” Rana sorta 5 5 L)
=Madeleine” Srednje rana 3 % o)
Riviera™ Veoma rana (80) 3 5
-Rodeo . Srednje kasna 5 6
-Rudolph™ Srednje kasna 6 7 a
~lresor” Rana sorta 5 6 ; ol
=NY-59° Kasna 9 9
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Prilikom registrovanja sorti ne postoji nezavisna
ocena osetljivosti sorti u Srbiji, pa se poljoprivrednici
i savetodavci oslanjaju na sopstvena iskustva, koja
su ponekad veoma opre¢na. Zahvaljujemo dr Zivku
Bugarci¢u na ustupanju tabela osetljivosti nekih sorata
na Ph infestanas.

Tokom perioda sa povoljnim vremenskim
uslovima za infekciju, veoma osetljive sorte koje su
oznacene ocenom 3 Stite se svakih tri do pet dana.
Osetljive sorte koje su oznacene ocenom 5 i 7 treba
8tititi u ve¢im vremenskim razmacima. Postoje razlike u
misljenju koji su to razmaci. Hromistacidi daju najbolje
rezultate pri primeni Cetiri puta uzastopno u odredenim
vremenskim razmacima.

d) Sistemi prognoze infekcije krompira sa Ph.
infestans i odredivanje vremena tretiranja na osnovu
vremenskih uslova i osetljivosti sorata krompira

U svetu postoji oko 26 raznih sistema
prognoziranja za infekciju Ph. infestans. Najpoznatiji
metod Blite cast nastao je jo§ 1975. godine. Zasnovan je
na intenzitetu relativne vlaznosti, zatim Hyres (zasnovani
na danima sa kiSom povoljnom za infekcije, Wallin
(zasnovan na temperaturama i relativnoj vlaznosti),
DDS sistem zasnovan na registraciji uslova kada ne treba
tretirati (Steenloek i dr.2001). Ovi sistemi prognoze
su se uspesno koristili sve dok se nisu pojavile osetljive
sorte kao §to su ,bintje", $to je zahtevalo izmenu i
prilagodavanje sistema prognoze osetljivosti sortama.

U Velikoj Britaniji i Irskoj najviSe se koriste
Smitovi periodi povoljniza infekcije Ph. infestans (Denzer,
2008). Oni nastaju kada se poklope dva uzastopna dana
sa temperaturama iznad 10°C i sa relativnom vlazno$éu
iznad 90% , 11 sati prvog dana i 10 sati drugog dana
(Smith, 1956).

Ovaj sistem prognoze je posebno bio koristan
za odredivanje vremena tretiranja u toku vegetacije.
Smitovi periodi kod osetljivih, umereno osetljivih i
umereno otpornih sorata odreduju vreme tretiranja i
razmak izmedu dva tretmana.

Uslovi za prvi tretman se stvaraju kada su prve
no¢ne temperature 10°C. Ali, kada je u pitanju A2
polni tip pravi se korekcija i Smithovi periodi su kada
su temperature 6°C, a relativna vlaga visa od 90% na
krompiristu. Proizvodaci krompira u Zapadnoevropskim
zemljama praktikuju ovaj sistem koristeéi sistemicne
hromistacide u zastiti od eventualno inficiranih mati¢nih
krtola ili od inokuluma koji se ocekuje sa drugih polja.

Vec¢i broj modela prognoze podrazumeva da
je pocetni inokulum u podruéju gajenja krompira
samo na posadenom krompiru. Medutim, kod nas
pocetni inokulum daju i smetiSta na koja se iznosi, a
ne zakopava. Samim tim proizvodaci sami povecavaju
koli¢inu inokuluma u prolece. Takode, na starim
krompiri§tima ostaju krtole koje su o$te¢ene masinama
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ili od krompirovog moljca. Te krtole su plitko na zemlji,
pa ranije klijaju i ranije oslobadaju spore (slika 2). Zbog
toga se kod nas u praksi modeli za pojavu prvih simptoma
plamenjace mogu koristiti sa velikim oprezom, na
prostorno izolovanim krompiristima i ako se primenjuje
zdrav sadni materijal.

Slika 2. Rano klijanje krtola na povrsini zemlje

Ukoliko je u nekom podru¢ju prisutna i
proizvodnja kasnog krompira i proizvodnja ranog
krompira pod agrilom, rezultati modela za prvu pojavu
simptoma se moraju uzeti sa rezervom.

U praksi se pokazalo dajesporulacijaiizbacivanje
Z00Spora veoma rana, pa se vreme prvog tretiranja cesto
poklapa sa prvim povoljnim vremenskim uslovima za
infekciju, $to pokazuje i Smitov period.

Podaci o Smitovim periodima se prikazuju na
sajtu www.agroupozorenje.rs. U praksi ako krompir
nije zadticen preventivnim fungicidima (mankozeb,
hlorotalonil, metiram, fluazinam ili propineb), a model
na Agroupozorenju pokaze da je doslo do Smitovog
perioda, a krompir u porastu, treba upotrebiti sistemik
ili lokalsistemik $to pre, kako bi se prekinula infekcija.
Od pocetka 2014. godine za tri dana unapred se na
Agroupozorenju daju prognozirane vrednosti Smitovih
perioda.

Westerdijk i Schepers (2002) navode broj
prskanja u Evropskim zemljama od 1996. do 2001. godine
protiv plamenjace. Tako u Belgiji je 2000. godine krompir
prskan 12-20 puta, u Francuskoj je 2001. godine prskan
do 23 puta, a u Holandiji 2000. godine od 15- 20 puta!

3. Pojava Ph.infestans na krompiru 2014
godine u Leskovcu

Krompir posebno rani, se gaji u selima
Bogojevce, Navalin, Cifluk, Razgojanski i Loko$nica. Od
sorti, oko 70% povrsina pokriva sorta ,,riviera®, sa 80 dana
vegetacionog perioda a mnogo manje ostale rane sorte
kao ,,bela rosa“ i ,arizona“. Od srednje ranih sorata gaji
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ROIZVODN.

se karera™ i .kondor" sa 110 dana vegetacionog perioda
i od kasnih sorata ,dezire“ sa 125 dana vegetacionog
perioda. Setva ranih sorti krompira pocinje veé u
februaru i martu, a sadnja krompira za zimsku prodaju
se obavlia do 20 aprila. Rana setva krompira je osim u
Leskovcu prisutna i u Futogu, Begedu i po tome se one
razlikuju od drugih rejona gajenja krompira u Srbiji.
Kod rane setve, nicanje je sporo jer je hladna
zemlia 1 ako nikne, a pojave se mrazevi, nadzemni deo
smrzne ali krompir i dalje raste.
U 2014 godini nije bilo mrazeva
i bilike krompira su pocetkom
aprila bile u fazi nicanja, pa do

Period izmedu 15. do 18. aprila karakteriSe se
obilnim padavinama, ali minimalane temperature su bile
ispod 8°C. Micelija je rasla, ali sporulacija je mogla da
bude tek 19. do 21. aprila. Smitovi periodi su zabelezeni
od 18. do 21. Aprila, odnosno kada je temperatura
bila iznad 10°C i vlaznost u obliku padavina (100% ).
Osetljive sorte prvenstveno ,riviera“ su trebalo je da se
tretiraju 19. aprila. Preporucen je sistemik ,,ridomil gold
MZ WG* u koli¢ini od 2.5 kg/ha.

Tab.3. Smitovi periodi za drugi i tre¢i tretman zastite krompira od Ph. infestans.
(Podaci Meteoroloske stanice u Leskovcu)

visine do 10 cm. Krompir je na | Datum Max.T°C Min T°C | Srednja T° C | Padavine u mm
podrudju Leskovca nikao na |25.2pril2014 | 2238 10.50 16.65 2.60
vecini povrina do 20. Aprila, | 26.april 18,8 11.60 15.2
a redove je zatvorio oko 10-15 | 27.april 20.20 10.4 15.3
maja. 28.april 20.0 10.6 15.3
Prvi inokulum se raz- | 29.april 16.7 10.4 13.55
viia na krtolama izbadenim iz | 30 april 19.50 10.1 14.8
skladista ili ostalim na deponi- | 1.maj 19.5 10.1 14.8
jama ili u polju posle vadenja | 2.maj 21.9 19.0 15.95
krompira (sl 2). Krompir se | 3.maj 20.4 9.0 14.7
cesto gaji na istim povrSinama | 4.maj 19.0 9.6 14.3
bez plodoreda, pa zaostale krtole 5.maj 10.20 6.6 8.4
su stalno prisutne. Na kasnim 6.maj 21.0 6.4 13.7
sortama pred kraj vegetacije ja- [ 7 my; 245 4.5 14.5
vlia se 1 moljac kropira (Phthori- 8.maj 202 3.0 14.1
maea operculella), koji oStecuje 9.maj 224 6.7 14.55

krtole, pa se inokulum povecava
i ostavljanjem ostecenih krtola
u polju, posle vadenja. Ako dode do razviéa plamenjace
ili krompirovog moljca u skladiStima, ostecene krtole se
izbacuju na deponije. Na nekim parcelama obavlja se
desikacija cime krompira 2-3 nedelje pre vadenja krto-
la, Gme se sprecava spustanje plamenjace sa bolesnih
nadzemnih bilinih delova na krtole koje se sade naredne
godine.

Prvi Smitovi periodi 2014. godine u Leskovcu
su utvrdeni vec od 18 do 21. aprila kada je krompir kod
ranih sorata bio oko 10 cm (tab.2) i tada je moglo do¢i do
infekcije krompira sa Ph. infestans.

Tab. 2. Prvi Smitov period infekcije Ph. infestans prema podacima

Meteoroloske stanice u Leskovcu

Smitovi periodi utvrdeni su u vremenu od 25.
aprila do 9. maja pa je optimalno vreme drugog tretiranja
sorte ,riviera“ bilo 25 aprila, treceg oko 5. maja a Cetvrto
oko 24 maja sa hromistacidom ,ridomil Gold MZ“ u
koli¢ini od 2.5 kg./ha.

Druge rane sorte kao $to je ,bela rosa“, zatim
»arizona“ i ,karera“ su manje osetljive na Ph. infestans.
Kasne sorte ,,kondori,,dezire” su bile jo§ manje osetljive
na Ph. infestans. Ove sorte su se tretirale sa veéim
razmakom izmedu tretmana u zavisnosti od osetljivosti
na Ph .infestans.

Pregledom 18. maja 2014.
godine registrovana je jaka infekcija
plamenjace krompira posebno na sorti
»riviera, dok na ostalim pojava je bila

povremena. Simptomi su se pojavili

na nali¢ju listova u obliku belicastih

micelijskih navlaka (sl 3) Na stablu

Datum Max.T°C_ | Min T°C | Srednja T° C | Padavine u mm
15.april 2014 5.60 3.8 4.7 2740
16. 2pril 7.40 3.0 5.2
17. april 9.70 5.0 7.45
18 april 10.
[ 19 april

21.april

Savremeni
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pojavile su se mrke pege koje se spajaju
u nekrotirano tkivo i posle prstenovanja
se susi, pa je konstatovano susenje cime
cele bijke ( sl. 4).

Smitov period krajem aprila i
pocetkom maja meseca, zbog duzine i
povoljnosti za infekcije je bio kriti¢an
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Slika 3. Prvi simptomi Ph.infenstans na krompiru srta
Rivijera
za infekciju odnosno zastitu krompira. Proizvodaci koji
su u ovo vreme tretirali krompir sa ,ridomil gold MZ*
zatim jos jedno prskanje 17. maja (novi Smitov period )
uspeli su da zastite krompir od Ph.infestans.

Zbog obilnih padavina neki proizvodadi nisu
mogli traktorskom prskalicom da udu na parcelu kako
bi obavili tretman. Kod ovih proizvodaca na oko 15-20%
povriina bilo je 100% ostecenih ranih sorti krompira,
a posebno na sorti ,riviera® Proizvodai ranih sorata
krompira koji su obavili tretiranje sa ,ridomil gold MZ*
u ramaku 5 dana (tri puta u razmaku od 20 dana) su
zatitili krompir i biljke su bile zdrave.

Pregledom 22. maja 2014. godine utvrdeno je da
je krompir kasnih sorata bio u fazi cvetanja. Plamenjaca
je bila u razli¢itom stepenu infektivnosti u zavisnosti od
osetljivosti sorata.

Kod sorte ,desire“ drugi i tre¢i tretman je
mogao da se izvodi u razmaku 6-8 dana. Proizvodaci su
koristili i sequation pro“ u koli¢ini od 0.4 kg/ha. Ovaj
hromistacid ima dve aktivne materije: cimoksanil je
sistemik ali se uglavnom zadrzava u stablu a famoksadon
deluje na zoospore. Tre¢i hromistacid koji je preporucen
je ,acrobat MZ WG“ u koli¢ini 2-2.5 kg/ha. Aktivne
materije su dimetomorf koji je lokalsistemik i deluje na
fazu encistiranja ili mogao se koristiti tek kada je doslo
do sporulisanja. Mankozeb je multisite hromistacid,
kontaktnog delovanja tako da se ,acrobat MZ® koristio
tek kada je doslo do pojave sporulacije.

Slika 4. Simptomi Ph.infenstans na stablu krompira

Primenom hromistacida uprkos razli¢itom
stepenu infekcije lista kod sorata duZe vegetacije,
uspelo se proizvedui i vadei zdrave krtole u avgustu i
septembru.

4. Pojava i zaitita krompira u Juznoj Backoj

a) Zastita krompira u 2013. godini

U poslednjih desetak godina u proizvodnji
krompirau Backojdominantnabolestjebilacrnapegavost
(prouzrokovat Alternaria spp.), koja zahteva toplije
vreme i javlja se kasnije uodnosu na plamenjacu. Zastita
krompira na osnovu pregleda biljaka i meteoroloskih
uslova za razvoj bolesti je bila rukovodena prvenstveno
primenom Tomcast metoda za odredivanje brzine
razvoja crne pegavosti, ¢ije vrednosti za Srbiju mogu da
se vide na sajtu www.agroupozorenje.rs.

U juznoj Backoj najceSce gajene sorte su
riviera® ,kuroda®, ,bela rosa ,artemis” i ,madeleine
Najosetljivije su se pokazale ,artemis", »madeleine*
i ,riviera® a obzirom da se na jednoj parceli gaji i po
nekoliko sorti, zastita je usmerena ka najostljivijoj, jer je
tehnicki neizvodljivo odvojeno prskanje.

Program zaitite krompira od bolesti za
kasnu proizvodnju u Bege¢u je 2013. godine na
dobro provetrenim poloZajima poceo tek 23. juna
(tab. 4). Kori¢eni su samo preventivni multisite
fungicidi u prvom delu vegetacije, jer plamenjaca
prilikom pregleda useva nije nadena. U drugom delu

Tab.4. Zastita krompira od bolesti u Begecu 2013. godine

Osobina : . ; . .

9 10.jun 23.jun 3.jul 19.jul 31 jul 1l.avgust

Provetren Dithan 3 kg | Dithan 3 P Concenio 23 4 ol 1
olozaj 3 /ka kg/ha profd Ih= e kg/ha

P kg/ha 720 SC 21/ha

Zatvoren Ricoray b D T ihon Concento 2.5 | Gatro 0.5
o gold MZ neotec 3 neotec 3 pro 0.4 kg/ha .

P ) 2.51/ha kg/ha kg/ha kg/ha
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vegetacije kada je cima i do jedan metar visine (22. jula)
nadene su pojedinacne pege plamenjace sa sporama.
Korisceni su ,equation pro* i ,,consento koji deluju na
zoospore. S obzirom na to da je u to vreme istovremeno
i jak pritisak crne pegavosti kori$¢ene su kombinacije
preventivnih, lokalsistemic¢nih i sistemi¢ni hromistacidi
i fungicidi koji imaju izraZeno delovanje prema crnoj
pegavosti.

Na zatvorenom poloZzaju je na pocetku
vegetacije uoceno, prilikom pregleda, nekoliko pega za
koje se sumnjalo da su posledica pojave prouzrokovaca
plamenjace. Stoga je prvi tretman uraden sistemi¢nim
preparatom ,ridomil gold*. Tokom narednog pregleda
pege plamenjace nisu bile nadene, pa je dalja zastita
bila usmerena prema crnoj pegavosti i bazirana na
preventivnim multisite fungicidima. U drugom delu
vegetacije je takode 22. jula nadena plamenjaca, pa
je samim tim promenjen i izbor
hromistacida.

Kodyviseuzastopnoregistrovanih
Smithovih perioda u vremenu kada je
cima veoma velika koristile su se veée

je pocela oko dve nedelje ranije. Tretmani su izvodeni
kada je vreme to dozvoljavalo, jer je bilo dosta vodoleza
na njivama. Tehnicki je bilo tesko izvesti zastitu krompi-
ra, zbog raskvasenog zemljita. Najvece povrsine pod
krompirom su bile pod sortama , riviera® ,,kuroda® ,,bela
rosa“ a najosetljvije su bile ,,artemis“ i ,madeleine.

Prvi period sa Smitovim periodima je zabelezen
drugog i treceg maja, a drugi 9. maja. Zastita je pocela 10.
maja preventivnim hromistacidom ,dithan neo tech®, jer
je krompir intenzivno rastao i poceo da zatvara redove.
KiSa je pocela obilno da pada, pa je 20. maja uradena
zastita sa sistemi¢nim hromistacidom ,ridomil gold*-
om. To se poklopilo i sa novim Smitovim periodima.
Prve pege plamenjace sa zoosporama su nadene 22.
maja. Stoga je za naredni tretman odabran ,,consento®
jer propamokarb deluje na rast micelije, a fenamidon
na oslobadanje i pokretljivost zoospora. Propamokarb

Tab 5. Smitovi periodi na meteoroloskoj stanici u Nadalju tokom 2013. i
2014. godine - crveno obojeni su dani kada je po matemati¢kom modelu

moglo do¢i do infekcije

koli¢ine hromistacida od zabelezenih | S 2013. godina ~ 2014. godina |
ili su se dodatno koristili nespecifi¢ni - maj jun jul | avgust maj | jun | jul | avgust
multisitefungicidi, kao$tosuhlorotalonil | 1. 0 90 0 0 90 90 7060|5690
i mankozeb. 2. .0 90 0 0 90 908 69310251190
Ukupno je tokom 2013. godine Ls. 0 0 s piagbo7i70 9 | 90
bilo 22 povoljna dana za infekciju = 4. 0 0 0 P iesets| 50
plamenjacom, a ti Smitovi periodi su bili 5. 0 0 0 0 0 0 90
koncentrisani u sedam razdoblja: prvo e 0 0 0 0 0 0 055
razdoblje je bilo 16.117. maja, drugo 24. 7 0 90 70 0 0 0 ot lsq9p
1 25. maja, trece od 28. maja do 2. juna, s. 90 90 70 0 70 0 70 | 90 |
cetvrto razdoblje od 7. do 11. juna, peto 9. 0 90 90 0 70 G 90 |
22.127. juna, Sesto 29. 130 juna i sedmo 10. 0 90 90 0 0 ol 9 70
od 7. do 11. juna. U tabeli 4 se vidi da 11. 0 70 90 0 0 0 g ]
pos_»le 11.‘ jula 2013. godine nije ost.va{er? 12. 0 0 0 0 0 0 90 o
_ni jedan S@tov Period! Na ]:edn.o] njivi 13. 0 90 70 0 20 0 0 70
je 201_3: godme. bﬂ.o pet tretiranja, a na 14, 0 0 0 0 0 0 0 70 |
&rugoj Sest tretiranja tokom cele godine. 15. 0 70 0 0 0 0 20 0
5 : . 16. 0 70 0 0 0 0 70 0
b Zastita krompira u 2014. godini 17 0 70 0 0 0 0 0 70
U toku vegetacije krompira ig g g 8 g gg 900 gg 700—
zzbelefena su 33 dana povoljna za infek- 20' - . . ; . = PR
i 1 17 razdoblja sa Smitovim periodi- : — |
mmz @ magn Cetiri, u junu dva, u julu pet L 0 . ! 0 2 . : iy
i = awgusin Sest. Prakti¢no od pocetka . Y 0 0 0 0 0 ‘ 20, 0 |
muzia do kraja avgusta morala je da se iz- 2. 0 & 0 0 0 i 0 LS
wodi zastita krompira. Kod osetljivih so- | 24 0 20 0 0 0 0 90 |
rata .artemis” i .madeleine” krompir je 25. 90 90 0 0 70 0 s H LS
retiran 22 vreme Smitovih perioda, pr- 26. 0 70 0 0 70| 70 0/ 70
skania su bilz u razmaku od Cetiri dana. | 27 0 70 0 0 7 70 08 108
U Begecu izvedeno je 11 a u | 28. 70 0 0 0 0 0 0| 70
Gospodincima 9 prskanja hromistaci- 29. 7200 70 0 0 (1 el w70
&ima tokom 2014. godine. U odnosu na 30 70 70 0 90 70 0 20310 0
proseine godine, u 2014. godini zadtita | 31. 90 0 B.f 70 7 k. IREOEN
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Tab.5: Pregled vremena tretmana i izbora hromistacida u 2014. godini u Begecu

veci broj procesa u gljivama i
“laznim gljivama’. Zato je rizik

pojave rezistencije na njih po

pravilu mal Oznaka mehaniz-

ma delovanja u vidu broja dao

FRAC (Fungicide Resistenca

Active Comitee, Kuck i Gyzi,

2007).

Da bi se videlo kada

koji preparat treba Kkoristiti

postavljeni su ogledi sa dva

odnosno Cetiri prskanja u raz-

maku od Cetiri dana a zatim je

Datum izvodenja tretmana Izbor hromistacida
10. maj 2014 Dithan DG neotec 2,5kg/ha
20. maj Ridomil gold MZ WG 2,5 kg/ha
3.jun Consento 2,5 L/ha+ bravo 720 SC 1,5 L/ha
8. jun Shirlan 500 SC 0.4 L/ha
12. jun Bravo 720 SC 2,5 L/ha
24. jun Acrobat MZ 2.5 kg/ha + dithan neo tecl kg/ha
28. jun Gatro 500 SC 0,5 1/ha+score EC 0,5 1/ha
3.jul Equation Pro 0,4 kg/ha + bravo 720 SC 1 L/ha
13. jul Gatro 500 SC 0,4 I/ha + score EC 0,5 I/ha
22. jul Acrobat 3 kg/ha+ dithan neo tec 1,5kg/ha
31. jul Bravo 720 SC 2,5 L/ha

ocenjena efikasnost (tab. 6).

se posle prskanja, iz lista biljaka, povlaci u stablo. Dodat
mu je i ,bravo” koji se tesko spira, a kao preventivni
hromistacid ima produzeno delovanje. Nakon toga su se
koristili preventivni fungicidi sve do 24. juna, kada su
ponovo pronadene aktivne pege plamenjace. Odabran
je »acrobat MZS, a koli¢ina preventivnog mankozeba
je poveéana dodavanjem preparata ,dithane neo tec®
Pocetkom jula padale su ceste i obilne kiSe pa se pojavio
vodoloz na vecini njiva. U polje se ulazilo otezano, pa
su razmaci izmedu tretmana povecani. Od juna meseca,
osim teskih uslova za izvodenje zastite poceli su i povoljni
uslovi za razvoj crne pegavosti. Kako bi se produzilo
delovanje i prosirio spektar tretmana koriS¢ene su
kombinacije preparata koje pokrivaju i plamenjacu i
crnu pegavost (fluazinam, hlorotalonil ).

5. Mehanizmi inacin delovanja hromistacida

a) Delovanje hromistacida u fazi porasta biljaka
krompira i u ranoj fazi razvica Ph infestans

Mehanizmi i nacini delovanja hromistacida
moraju da se usklade sa fazama razvica Ph infestans.
Istovremeno, treba voditi ra¢una o riziku pojave rezis-
tencije. Nespecifi¢ni (multisite) hromistacidi - fungicidi
(mankozeb, hlorotalonil, propineb i metiram) deluju na

Na osnovu ovog
ogleda vidi se da je zaStitu
novog prirasta obezbedio
najbolje ,,ridomil gold*. Njegova sistemi¢na komponenta
lako prolazi kroz stablao i slabije ga $titi, ali ide u list i
obezbeduje najbolju zadtitu. Uslov dobrog delovanja
yridomila“ je da je krompir u porastu jer ga biljka tada
lako usvaja. U kasnijim fazama razvica kada se zaustavi
ili uspori porast krompira, sistemici se ne preporucuju.
Ostali lokalsistemici ili kontaktni hromistacidi se ne
mogu uporedivati u fazi prirasta jer imaju drugi meha-
nizam delovanja, odnosno deluju na pokretljivost zoos-
pora (fluazinam, mankozeb...) ili na encistiranje zoospo-
ra (dimetomorf). Propamokarb i cimoksanil su sistemici,
ali se lociraju u stablu i takode manje Stite novi prorast.

U drugom ogledu sa tri uzastopna tretmana u
razmaku od 7 dana (otpornije sorte) na aktivnost pega,
veli¢inu i sporulacije, najefikasniji je bio ,ridomil gold
MZ*. On deluje na mitozu i time sprecava rast micelije
i formiraje spora. Svi ostali hromistacidi sa drugim
mehanizmima delovanja, pa ¢aki sistemici kao cimoksanil
i propamokarb, deluju ograniceno na veli¢inu, odnosno
Sirenje pega Ph. infestans. Ostali hromistacidi deluju na
zoospore i encistiranje odnosno na nove infekcije lisca,
tj. krtola i koriste se kada je prisutna sporulacija, postoje
uslovi za plivanje zoospore i prisutna je faza encistiranje.

5.b) Delovanjehromistacidauvremeusporavanja
razvica biljaka krompira i infekcija Ph infestans

Tab. 6. Efikasnost hromistacida u zastiti novog prirasta (lista) posle dva i Cetiri
uzastopnih prskanja u razmaku od Cetiri dana (Spits, Schepers, 2001).

P Mehaniz.am % pega posle dva | % pega posle Cetiri
delovanja* tretmana tretmana

Kontrola 0 57.5 80.0
Curzate M 27 + M3 41.3 67.5
Acrobat MZ 40 + M3 33.8 675
ool 21+ 28 213 55.0
Consento)

Ridomil gold MZ 4+ M3 3.8 8.8

Shirlan 29 23.8 80.0

Dithan DG M3 250 70.0
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Slika 5. Sematski prikaz ciklusa razvica Ph.infenstans Slika 6. Simptomi Ph.infenstans na krtoli krompira
Tab 7. Efikasnost hromistacida posle tri uzastopna prskanja u razmaku od 7 dana na Surfaktant u primen-
nekroze na listu, veli¢inu nekroza i na sporulaciju (Spits, Schepers (2001) jenoj koli¢ini prodire

kroz epidermis micelije
i zoospore plamenjace

' Broj pega posle Veli¢ina pega posle | Sporulacija posle Chens i kuon
Tretmani tretmana tretmana tretmana 6 s ——
meko tkivo lisnih vasi i

5 2 1 2 . 2 grinja). Utvrdeno je da

Kontrola 100 100 75.0 85.0 700 95.0 il el
Curzate M 93.8 58.8 55.0 67.5 92.0 84.2 suencistiralisimptome
Acrobat Z5e 15 550 575 AR shaspatimadinta it
Tattoo C 97.5 788 = s 89.6  68.0 B itk
Ridomil gold MZ 75 163 3/.5 6.3 344 0.0 nima kod Ranmana i
Shirlan 500 SC 975 9 5 - 723 847 801 materijama SAR kod
Dithan DG 875 413 650 437 873 760 »antrakola”. Ovo moze

biti veoma znacajno za
zatitu krtola merkan-

U ogledu 2004. godine na sorti ,kleopatra® na  tilnog a posebno semenskog krompira od Ph. infestans
planini Golija ispitivana je efikasnost hromistacida:  u fazama zastite krompira kada su prisutne infekcije Ph.
fenamidon + propamokarb (,tatoo 24 SC%), propineb infestans. Po ovome se bitno razlikuju od drugih hromis-

(-antracol WP®) i cyazofamid (,,ranman 400 SC*). tacida. (Surfaktanti se ne dodaju sistemicimal).
Hromicidi su koris¢eni 28. Jula, a

ocena delovanja je bila 8 dana posle prvog Tab.8. Zastita lista krompira od Ph infestans primenom

tretmana. Utvrdeno je da ,tatoo’, u ovoj hromistacida u 2004. godini 8 dana posle prskanja (Injac M,

fazi razvica Ph.infestans na krompiru; nije Radosavljevi¢ S).

mogao da spreci infekcije stabla i krtola.

Suproino ocekivanju, a zahvaljujudi do- Simptomi Ph. infstans na 15 kucica

Satnim sredstvima koja se koriste u for-

mufiacis, kod _antracola“ i ,ranmana® _ | Broj Na .

mie Billo mowih infekcija na lis¢u i krtol- Tretmani pega po | strablu Na listu

ama, jer su delowali na klijanje sporangija listu

i ma poliretiivost zoospora i time sprecili 0 1 5 o o5 | 50

mowe mmiskome anfracol” ima materije | Tatto 24SC

SAR (Systemic Activeted Rezistance) koje | 41/ha 0 1 Lol abeds]l 0. [ 7| 7

uiiaze w st § deloym na Ph .infestans. ,rad- | Ranman

mnam 400 SC™ ima dve komponente. Jedna | 400 DC 2 6 4 Gl 10 0 B |10

j¢ akvna materiia a druga organosilikon, | Antracol

koi je stomatalan On isusuje povr$inu WP 2 kg 4 6 4 1 0 0 0 0

I N WSowe 22 200~ | Kontrola | | 1 b s e e R

spore - ne mogu da plivaju, niti klijaju.
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6. Zakljucak

Prouzrokova¢ plamenjace krompira i paradajza
ima dva polna tipa Al i A2. Dominantan je A2 tip koji
se razvija na nizim temperaturama od A1, ciklus razvi¢a
mu je brzi i samim tim ima veéi potencijal inokuluma,
agresivniji je i destruktivniji.

Plamenjaca se prenosi iz godine u godinu
krtolama koje se sade, ali i krtolama koje ostaju na njivi
posle vadenja i krtolama koje se bacaju na divlje deponije
pored puteva i njiva gde se gaji.

Osetljivost sorte je bitna za odredivanja razmaka
izmedu tretmana. Ukoliko se iz nekih razloga mora
da produzi razmak izmedu tretmana, preporucuje se
mesanje kontaktnih preventivnih preparata (mankozeb,
hlorotalonil, propineb, fluazinam i ciazofamid) sa
lokalsistemicima i sistemicima.

Matematicki modeli za odredivanje vremena
prvog tretmana nisu dovoljno pouzdani: ukoliko postoje
bacene krtole, proizvodnja pod agrilom, samonikle biljke
krompira od prethodne godine ili su ekstremno povoljni
uslovi za razvoj plamenjace.

Prvi tretman uvek treba da se odreduje na
osnovu pregleda biljaka, registrovanih vremenskih
uslova za infekcije Ph. infestans (modeli poput Smitovi
periodi, BliteCast, Negativna prognoza po Ullrichu J. i
Schréderu H. i drugi) i faze rasta krompira.

Tretiranje treba da bude redovno preventivno
ako je to tehnicki moguce, jer kurativno delovanje je
ograniceno a eradikativno nije izrazeno.

Ukoliko postoje uslovi za infekcije plamenjace
u fazi porasta krompira preporucuje se preventivno
»ridomil gold® U ovoj fazi alternativno mogu da se
koriste i drugi sistemici ,,curzate MG*, ,,fuzija®; ,,silueta” i
»quadris®. U fazi kada se izacuju zoospore, dobro deluju
multisite preparati,zatim ,ranman, ,equastion pro
»infinito“ i dr. U fazi encistiranja deluju ,,acrobat MZ
~revus® idr.

U prvoj polovini vegetacije u 2014. godini
dominirala je pojava plamenjace, a u drugoj polovini
vegetacije krompira dominaciju je preuzela crna pegavost
i u vecini krompira je ona zavrsila vegetaciju krompira
ranije nego $to je to uobicajeno.

S obzirom na to da proizvodaci koriste svoj sitan
krompir za proizvodnju mladog krompira, moguce je da
dode do rane pojave plamenjace u mladom krompiru u
2015. godini.
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