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Informacije o aktuelnoj pojavi

- HELICOVERPA ARMIGERA
Hiibner (sovica kukuruza) |
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Covek veruje najvise svojim saznanjima i
iskustvima, zatim rezultatima ogleda nauénika u
koje ima poverenja i na kraju tudim iskustvima.
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BIOLOGIJA I OPSTI PODACI O SUZBIJAN.]%Ii1
SOVICE KUKURUZA Helicoverpa armige

Narodni nazivi: najée3éi naziv je sovica kukuruza - “earworm”(u péjas:
kukuruza; sovica pamuka ili “old world bollworm” u subtropskim reonima gde
se gaji pamuk; sovica duvana semenarka (Vasiljev,1972) li “tobacco bollworm”.
u reonima gde se gaji duvan na ve¢im povrsinama; sovica paradajza ili “toma
to fruitworm” jer se u povrtarskim reonima hrani najée$ée paradajzom. Naredm i
nazivi su razliiti za H. armigera zavisno od useva kojima se hrani. r
Sinonimi roda: Heliothis Ochsenheimer, 1816 (Evropa, Azija i Ausuilhja,)l,geéﬁz
Chloridea Duncan & Westwood, 1841
Sinonimi vrste: opsoleta Fabricius, 1775 sensu auct
Najslicnije vrste: Heliothis zea (Amerika),
Helicoverpa armigera i Heliothis zea imaju sli¢ne biljke hraniteljke, biolo fu,
karakter oste¢enja, medusobno se ukrstaju u laboratorijskim uslovima i sty
rusi nuklearne poliedroze se razvijaju na obe vrste.

b

Sistematika: Insecta, Lepidoptera, Noctuidae



Znacaj Helicoverpa armigera

elicoverpa armigera je najznacajnija Stetodina kukuruza i pamuka u
tralilji, paradajza u Novom Zelandu, pamuka i povréa i Kini, Indiji 1 suse-

azusklm zemljama. Koliko je Helicoverpa armigera znatajna Stetodina u
uslrahjl vidi se po tome 3to su Stampali postansku marku od 50C sa likom le-
ptira Heliothis armigera. U Evropi je znatajna u odredenim vremenskim peri-
odima na kukuruzu, paradajzu, a u juznim delovima na pamuku i duvanu.
:2003. godini u Srbiji i Cmoj Gori je bila u kulminaciji i hranila se na
elikom broju useva uslovljavaju¢i proizvodnju.

antin:

. armigera spada u A2 listu karantina EPPO 1981,

" Karantinski status dolazi od rizika da se H. armigera unese u staklare severno-
skih zemalja preko uvoza materijala za umnozavanje ili rezanog cveca iz
na‘gde je H. armigera registrovana prethodna 3 meseca. Zakonska obaveza
redpostavlja da se materijal koji se izvozi, a ustanovi se prisustvo jajaili guseni-
ca stav1 u uslove hladnoée (temperatura 1,7°C) u vremenu 2 - 4 dana, zatim se
ira metil bromidom (OEPP/EPPO, 1984)

Antene su Jako razvijene i duZe su od polovine tela leptira. (slika I)
Ja]a oko 0 S mm rebrasta, belicasta do Zuckasta, braonkasta u vreme

senica: potpuno je razvijena kada je 30 - 401 mm duzine. Glavena kapsu-
la je braon, kao i toraks i analni deo. Gusenica mladih stupnjeva je tamnih,
.; veoma varibilnih boja da bi u kasnijim stupnjevima razvica telo postalo na-
znaceno duguljasto sa lednim tamnijim trakama, ovidenim svetlim trakama.
etle sinusne trake su vrlo karakteristiéne. Osnovna boja je zelenkasta ili
ta ili belo-braon (skike 3, 4, 5, 7, 8).
¢ 2 cm duZine, braon boje. Dva kremastetra su karakteristicna, duga i
péraleln& (slika 6)

Biologija Helicoverpa armigera

Leptiri lete nocu (Noctuidae - koji lete noéu) i svetlost ih posebno py
Hrane se nektarom cvetova, ali i sokovima napuklih plodova (ito je
kteristika migratomih vrsta) jer za let na udaljenosti potrebna je hrana sa vec
energetskom vrednosti. Sli¢no je sa migratorskim sovicama kao §to su Scotza
ipsilon, zatim imazima zlatice kukuruza (Diabrotica virgifera virgifer:
u uslovno migratome vrste koje lete dobro definisanim putevima.

Putevi migracije iz juznih delova Evrope su Vardar, Morava, Dun: .1 Ti
U Zapadnoj Evropi migracije prate reku Ronu, ali neki put mogu da sk
dolete u Veliku Britaniju.

Kopulacija se odvija oko 5 dana od prve pojave leptira. Pracenjem letale-
ptira na svetlosnoj klopei u Somboru od 1994. do 2003. godine, utvrd
prvi leptiri pocinju da lete od 2. do 25. maja (nekad tek sredinom juna) i
sredine oktobra, odnosno sve dok radi klopka. Dinamika leta daje naznake dase
generacije prepliéu. Tokom godine se moZe izdvojiti 2 - 11 pikova u le%@ﬁu
ra. (Detaljniji podaci o letu leptira . armigera u Somboru biée prezentirani u
radu prijavljenom za Zlatibor, D. Vajgand, G. Forgié, M. Toev).

g

Let H. armigera u Vibasu pracen je od 1994. do 2003. godine. Let je pocnyaomw
u maju, a zavisavao pocetkom oktobra. Najmasovniji let po mesecima se ra-
zlikuje po godinama: 1997 godine u julu, 1996, 2000 i 2002 godine u avgustu,
1994, 1995, 1999 i 2002 godine u septembru. Najveca brojnost po godinama
bila je u2003. (1464 leptira), a najmanja 2001. godine (153 leptira).

U vreme masovnog leta avgusta 2003. godine u Beceju hvatano je na fero-
trapovima izmedu 300 1400 leptira u toku noéi, a na soji u 10 otkosa entorio-4
loskim kecerom uhvaceno je 30 - 40 leptira Helicoverpa armigera.

Leptiri imaju dopunsku ishranu i hrane se polenom i sokovim:
klih ili o3te¢enih plodova. Zive do 25 dana polazuéi svaki dan 17 do




sst je od nekoliko stotina, pa u laboratorijskim uslovima do 4000 jaja.
tiri Zenke H. armigera Zive za 2 - 3 dana duze od muzjaka. Gusenice iz prvo
oloZenih jaja mogu skoro da zavrie razviée kada se pocnu pileti gusenice iz
slednje polozenih jaja i zato dolazi do preklapanja generacija.
“Zénke polazu pojedinacna jaja ili u manjim grupicama (od 5 do 6 jaja) na
sve delove biljaka, ali najée3ée na reproduktivne organe: cvetni pupoljak,
svilu na kukuruzu, plodove, mahune, Klipove, itd. Zenke ne lepe jaja za
gu 1 ponekad poloZe jaja na dlagice, pa jaja lako otpadaju §to je karakte-
tika insekata KOJI IMAJU VISOKU STOPU REPRODUKCIJE. Inku-
bacioni period je 3 dana na optimalnoj temperaturi od 27 do 28°C. Na ni*im te-
peraturama inkubacioni period je znatno dui i traje do 11 dana.

. U Beceju na‘p.ostmoj' §0.ji u avgustu 2003. godine Zenke H. armigera su
“*polagale 35 - 50 jaja po biljci.
U pregledu 30 ukrasnih suncokreta 26, septembra 2003. u Donjem Sremu
smo 49 jaja (maksimalno 12 jaja po cvetnoj glavici) i dve gusenice L1 H.
igera. U pregledu 6. oktobra nalazili smou proseku 3 - 6 jaja po cvetnoj gla-
vici. Jaja su polagana na li§ée, stablo, veéina na nali¢je cvetne glavice, ali i na li-
ce cyete glavice.
; jem septembra i poSetkom oktobra u reonu Srema (Maradik, Popinci,
azili smo i do 16 jaja po cvetnoj drici duvana sorte Virginia.
iisenice se hrane liséem, ali imaju posebne potrebe za reproduktivnim

a: svilom, metlicom, semenom u mahunama, u plodovima parada-
jza, P prike, krastavavca, u glavicama suncokreta, ali se hrani i liséem.
AGusenice se ubusuju u glavicu suncokreta, plodove paradajza i paprike,
Klip kukuruza i tesko ih je otkriti pri pregledu useva posebno dok su mlade.

4 horaniji ili soji nemaju uslova za ubusivanje i mogu zavrsiti razviée hra-
neti se listovima i semenom u mahunama.

Duizina razvica i broj stupnjeva gusenica zavisi od kvaliteta ishrane. Tako, na
graSku pri gajenju na 25°C 30% gusenica razvija pet stupnjeva, 69% prolazi Sest
" stupnjeva i 1% sedam stupnjeva. Na vestatkoj hrani sastavljenoj od ligéa kupusa
i semena kukuruza dobija se otprilike ovaj odnos izmedu stupnjeva gusenica.
| Tazlicitih temperatura dolazi do pomeranja ovih odnosa. Na temperaturi 30

uZina razvica gusenica je 9,5 dana; na temperaturi od 25°C je 13,5 dana;
C je 20,2 dana, a na 15°C 47,3 dana. (Balashowsky, 1972)

Prema ovim rezultatima vidi se da temperature izmedu 30 i 35° oje
su kod nas u toku leta optimalne za razviée H. armigera. 1
Na duvanu, gusenice se hrane li¥éem, ali se najcesée ubusuju
dnik cvetnog pupoljka. Sli¢no je kod ruZa, karanfila i drugog cveéa,
Gusenice koje smo pokupili u polju na duvanu 16. septembra 200
su duzine 4 cm (poslednji stupanj). -
Na kukuruzu, H. armigera se hrani svim delovima, a posebno pole-
nom na metlicama i svilom. Posle suSenja ili ishrane sa svilom guse
ulaze ispod komusine klipa i osteéuju gornja zrna, ali prave i kanale’
redova zma. (slika 5)

Dijapauza lutaka Helicoverpa armigera

Prezimljava u stadijumu dijapauze lutaka. U nekim rejonima dijapuza <
nastupa sredinom septembra. Vise od 80% lutaka je formirano u poc“:etléu
oktobra, a u 1953. godini je bilo vise od 90% formiranih lutaka. Trajanje;
mfoze lutaka koje su formirane u oktobru traje izmedu 10 i 200 dana, Ako
nimfoza traje 10 - 30 dana pojavljuju se leptiri koji migriraju u juzne krajeve
Evrope. Ako traje duZe znaéi da su lutke usle u zimsku dijapauzu (3to je kod
nas slucaj sa ve¢im delom populacije H. armigera gusenica koje su se hranile:"
krajem septembra i u oktobru) Vremenska dijapauza nastupa zavist
FOTOPERIODIZMA odnosno nimfoza poginje kada se dan skrati na 14 sati,
a prestaje kada se dan skrati na 10 - 8 sati.

Duzina razvi¢a lutaka u zemlji na 35°C je 10 dana, na 30°C je 12 dani.
na 25°C je 20 dana, na 20°C je 33 dana i na 15°C je 190 dana, a mortalitet
je 99%. (Balashowsky, 1971).

Lutke Zenke se nesto brze razvijaju od lutaka muzjaka.
U Klimatu Mediterana H. armigera ima 2 - 4 generacije. U nasim
uslovima ciklus razviéa je kompleksniji. Imaga se pojavljuju u




i srecu se do kraja 10. oktobra sa izvesnim prekidima. Najveée rojenje je
(prva generacija) na svetlosnim ili feromonskim trapovima, zatim julu i
gustu druga generacija, i u septembru je izuzetna brojnost leptira na fero-
povima (treca generacija). Prema letu leptira na svetlosnim i feromonskim
pkama u 2003. godini H. armigera ima najverovatnije 3 generacije.

Nemamo podataka o pracenju biologije Helicoverpa armigera kod
pa broj generacija treba shvatiti uslovno sve dok se ne prouci.

Populacija leptira poti¢e iz dva izvora: prvi koje su imigrirale iz juznih
ejona, a druga koja je poreklom lutaka koje su prezimele kod nas. Odnos

edu imigranata i domaée populacije svake godine varira. Prva generaci-
Je manje brojna i razvija se uglavnom na nekoliko useva: suncokretu,
kukuruzu i boraniji. Hrizalidacija prve generacije je na mestu ishrane i
dno smanjenje brojnosti je malo, pa druga generacija moze biti
0 brojna. Zbog duzine polaganja Jjaja, zavisnosti duzine razviéa od
&  broj useva i povrine koje naseljava, brojnost gusenica se naglo
L povecava. Deo gusenica tre¢e generacije odlazi na dijapauzu i brojnost H.
rmigera se prilagodava potencijalu ishrane i moze se masovnije pojaviti
ograni¢enom broju useva: ukrasnom suncokretu, boraniji, cveéu

biljkama koje su u fazi cvetanja, posebno ako se ovi usevi gaje
dnjavanje.

rema podacima autora iz razli¢itih klimata, broj generacija, vreme
‘Pojave, broj polozenih jaja i duZina razviéa, a posebno mesto prezimljava-
nja su veoma razliciti.

“'Velina H. armigera se razvija oko 45°C paralele gde moZe i da pre-
zimi, “a kod nas od makedonske granice do Subotice, a najvise u
Vojvadini gde se gaji najveci broj useva koje H. armigera preferira.
Najintezivnija brojnost je bila u Backoj, Banatu i Sremu gde je veéi
broj:useva bio naseljen i oStecen, zatim u drugim delovima Srbije gde
rmigera uglavnom ubusivala u plodove paradajza i paprike, a u
Crnoj Gori registrovana je samo na plodovima paradajza.

]

Stetnost Helicoverpa armigera

H. armigera je POLIFAGNA, a gusenice su AGRESIVNE,
VORNE (mesozderi), a mogu biti i KANIBALNE prema mladim guse
cama H. armigera, §to se redovno desava ako se nadu u istom plodu/klipu
ili zatvorene u ve¢em broju. Osim direktnih $teta na plodovima, klip§:
mahunama, itd.; indirektne §tete su isto tako znacajne jer se na mesti
ostecivanja javljaju saprofitne gljivice ili bakterije kao i paraziti rana.

U nagim uslovima, u fazi pred svilanje i u vreme svilanja
(posebno Secerac i semenski) naseljavaju kukuruzni plamenac (Os#:
nubilalis) i imaga zlatice kukuruza (Diabrotica virgifera var. virgife
koji se hrane polenom metlica i svilom, a plamenac se dodatno ubus
stablo i otecuje i klip. Kukuruz 3eéerac (posebno veoma slatki
sweet” hibridi) je do osam puta atraktivniji od merkativnog kukuruza za
kukuruznog plamenca, sovicu kukuruza i zlaticu kukuruza, pa su ograni
Cavajudi faktor gajenja $ecerca na velikim povrsinama kod nas i u §Q§é
nim zemljama (Madarskoj i Rumuniji).

Semenski kukuruz je takode atraktivan za navedene $tetogine. T¢§k6b'e G
u aplikaciji zalivanjem iz vazduha ili primena aviona kod mera suzbjija-
nja su dodatni problem proizvodnje semenskog i kukuruza Secerca.

Na plodovima paradajza redovno se javljaju gusenice H. armigera i
manje kukuruznog plamenca, a kod paprike Gesée gusenice plam
manje H. armigera. Na mestima ubusivanja redovno se pojavljuje bakte
oza Erwinia carotovora, prouzrokovaé vlazne trulei koji pretvara plodoye
u vodenu kaSastu masu. Erwinia carotovora zagaduje zemljiste za duzithiz
godina, ali se javlja samo ako postoje izvesna oStecenja na biljkama i
danje zaperaka, oste¢enja od H. armigera ili drugih insekata, itd.). Kod
suzbijanja H. armigera i O. nubilalis obavezno se mora dodati neki od
efikasnih baktericida.




sovna pojava E. carotovora je usko povezana sa brojnoséu H.
era. U Compedijumu paradajza, nalazimo sledeée:
E. caratovora je ubikvatna bakterija na poljima paradajza i
prike. Nadena je i u crevima gusenica Helicoverpa armigera koje
pravljenjem kanala u plodovima prenosi E. carotovora. Ako se
gusenice ubuse u mlade plodove paradajza ili paprike i mesto ubu-
Sivanja brzo zaraste, bakterioza ne razvija, ali kod starijih plodova
Qvno se razvija jer rana od ubusavanja ne zarasta. Osim toga, do-
punskom ishranom polenom i sokovima plodova leptiri H. arngera
igraju znacajnu ulogu u §irenju E. carotovora u $irem reonu.”
Na glavicama suncokreta osim H. armigera javlja se, pojedinih
odina, i O. nubilalis §to oteZava suzbijanje jer ciklus pojave i atra-
ivnost suncokreta za ove Steto¢ine mogu biti u raskoraku.
postnoj boraniji H. armigera je ostetila mahune i ligée na
ko stotina hektara, pa se morala preorati.
java patogenih mikroorganizama posebno bolesti rana na
plodqvnma zahteva obavezno suzbijanje gusenica H. armigera
kaa:prenosioca parazita.

janje Helicoverpa armigera

veéini rejona gde se redovno javlja, H. armigera je jedan od najznagajni-
3111 Stefocina. Status StetoGine Helicoverpa armigera je zasnovan na
MOBILNOSTI

POLIFAGNOSTI

VISOKOJ REPRODUKTIVNOSTI i

DIJAPAUZI

kcga je Cini adaptivnom da koristi KRATKOROCNO stanista koja
Zove pravi u agroekosistemima. Sklonost H. armigera ka delovima bi-
ljaka kO_]l se beru ili koriste za ishranu kod visoko vrednih useva kao §to
S, emenskl i kukuruz Seéerac, pamuk, paradajz mahunjade i duvan &ini
jednom od najznacajnijih Steto€ina ratarskih i povrtarskih useva u
jedinim godinama. Standarne metode kao plodored, agrotehnicke,

bioloske i druge mere su ograni¢enog znacaja. Visoka cena hemijskog
suzbijanja, u odsustvu drugih metoda, zahteva integraciju viSe metoda u
Integralnu zastitu. To se prvenstveno odnosi na pracenje imigracije,
ptira, polaganja jaja, odredivanjem pragova Stetnosti za svaki usev
odu atraktivnom za polaganje jaja (cvet i plodonosenje). U svetu iz ve
metodi upravljanja populacijama H. armigera su razvijeni, ali samio.
pojedine useve kao pamuk kojeg redovno naseljava, ali za druge useve to
je praktiéno neizvodljivo.

Simuliranje razvi¢a H. armigera u na$im uslovima nije mogu¢
se insekat javlja masovnije u ciklusima. Vrste se prema nacinu seljenjs
svrstava u grupu imigranata, §to znaci da se seli unutar areala na tte
no povoljnija stanista, a nema ni nekih osnovnih podataka koji su;
bni za simuliranje (broj generacija, dijapauza, itd.). ‘

Nacin Sirenja H. armigera u velikoj meri zavisi od strategije pre;
vanja i dijapauze koji joj omogucuju eksploataciju izvora hrane po:
nepovoljnom vremenskom periodu. Ovi problemi su naglaseni priliko;
preletanja leptira na velike udaljenosti kao i na izbegavanja pnrodmh n¢] i
jatelja (ptica...). A

Leptiri takode lete i hrane se u periodu pre reproduktivnog sfé’feva-.
nja na usevima gde mogu poloZiti manji broj jaja, ali veéinu jaja polaze
na usevima gde je ishrana gusenica obezbedena. Svrati§ta, pravei
Sirenja su uslovljeni reproduktivnom zrelo$¢u Zenki koje polozu
manji broj jaja na useve koje imaju prolaznu vrednost (na primer grasak
ili paprika i merkativni kukuruz), a veéi broj na useve koji imaju najye¢
vrednost za prezivljavanje (na kukuruzu $ecercu i semenskom, na p:
dajzu, itd.).

iR

5.4; Ny B

Leptiri mogu migrirati i na duge distance, noSeni vetrom (leptiri mogu
doleteti iz juzne Evrope u Veliku Britaniju; $irenje medunarodnim sag
¢ajem je uglavnom ornamentalnim biljkama i rezanim cveéem, ali i sa
Caurama pamuka ili plodovima paradajza).




. ]aja pnsutno na 100 vr$nih mladara (na stablu i listovima), a za larvi-
cidno delovanje kada je 5 gusenica L1 i L2 nadeno na 100 m? odnosno
na.cvetnim pupoljcima ili éaurama/mahunama uzeto sluéajno.

7 (Primedba M. Injac: jaja H. armigera imaju debeli horion i nije nam
poznat ni jedan insekticid sa ovicidnim delovanjem)

oli¢ine / koncentracije insekticida

bzirom na biologiju i da se gusenice manje hrane pre ubusivanja na
useva, potrebno je brzo izazivanje uginjavanja, pa se koriste kolidine

- Oprema za primenu insekticida

Treba obavezno koristiti prskalice sa ve¢im pritiskom i otvorom dizna,
1 uzmeravanje treba biti prema plodovima/glavicama suncokreta, klipovi-
ma kukuruza itd.
‘od visokih useva kao kukuruz Seéerac i semenski konste se avioni ili
se nsekticidi koriste preko sistema za zalivanje. U prvom sluaju avioni-
i ma se koriste te¢ne formulacije insekticida sa $to ve¢om koliinom vode, a
@ drugom preko sistema zalivanja i pri koris¢enju velikih koli¢ina vode.
Izbor msekthlda se obavlja prema mogucnosti njihovog koridéenja u ovim

fomentalno, ovo predstavlja objektivnu teskoéu za veéinu proizvodada
skog i kukuruza Seéerca.

Vreme ocene efikasnosti insekticida

Ocena gusenica: brojati Zive gusenice na 200 m? ili 200 mahun
sno plodova/klipova itd.

Ocena Steta: odrediti procenat $teta na 200 m? kod lis¢a odnosno 264
Caura (duvan, pamuk itd.) odnosno mahuna kod leptirnjaca. i

Vreme ocene delovanja insekticida:

Prvo: neposredno pre prskanja

Drugo: 2 dana posle prskanja brojeéi Zive gusenice

Trece: 7 dana posle prskanja brojeéi Zive gusenice ._

Treée: 14 dana posle prskanja, brojeci i o$tecene klipove, mahung; ple
dove, Caure itd.

Ako je izvedeno nekoliko prskanja, ocenu efikasnosti preparata odr
diti pre prvog prskanja, zatim pre svakog narednog prskanja kao i 2, 7 14
dana posle poslednje primene.

Ocena delovanja insekticida na useve

Gusenice H. armigera ostecuju lisée, cvetne pupoljke i plodove, pé
treba oceniti da li su plodovi za trZiste ili nisu, pojavu bolesti i pngose u
odnosu na kontrolu. :

Rana prognoza pojave Helicoverpa armigera

Izuzetna disperzija i migracija H. armigera sugerira da pracenjg ovih
momenata moze otkriti invaziju - naseljavanje nekog reona ili :
Mada se moze koristiti i radar za otkrivanje leta leptira, koriséen
drugih tehnika moZe se otkriti preletanje vecih prostora, ali se retko moZ
predvideti masovnije doletanje u neki poseban reon. Hvatanje vecegf
ma-njeg broja leptira H. armigera na svetlosnom trapu ili ferotraj



SVIM USEVIMA KOJI SU OSETLIIVI, A POSEBNO U FAZI
OCETKA CVETANIJA.

ako_nski propisi

BOG IZRAZENOG PONASANJA DISPERZIJE, napori da se regulise
pisima doletanje H. armigera na useve nije realno. Ali, zbog izraZene
imene “tvrdih” insekticida i pojave rezistencije (na primer na piretroide,

anofosforne insekticide i endosulfana) moZe se uvesti obaveza zako-
altemacue insekticida pri praktiénoj primeni. Prema propisima Evropske
ice obavezna je registracija insekticida zbog CeSce primene, ve-
povrsma i ostataka pesticida.

rnost biljaka domaéina

pornost biljaka domacina zasniva se na antibioizi (izbegavanje da se
hram)? antixenosis (nije posebno atraktivna za ishranu) i na toleranciji. Na
Primer, Zenke H. armigera polazu manje jaja na dlakavu povrinu lista
pamuka, a msektofagne stenice viSe naseljavaju ovakav pamuk i smanjuju
st jaja i gusenica.

Utio§enjem gena B. thuringiensis u biljke pamuka i paradajza odekiva-

4?;'”%5 lo se efikasno suzbijanje H. armigera i O. nubilalis na koje deluje delta

toksin bakterije. Medutim nisu dobijeni Zeljeni rezultati jer rast biljke

jje koncentraciju insekticidnog proteina (toksina). Razredivanjem B.

ina u biljci, povecavaju se uslovi za brzu pojavu rezistencije na
rate pri folijarnoj primeni.

Biolosko suzbijanje

Po pravilu parazitoidi i predatori prate brojnost populacije H. a
i redovno se javljaju, ali ne mogu da smanje brojnost jaja ili gusenica
armigera ispod ekonomskog nivoa toleratnosti. Postoji veliki broj uspe:
i manje uspesnih pokusaja unosenja parazitoida i predatora iz jednog reona
u drugi (H. armigera i H. zea su domaéini istim predatorima i parazi
ma), ali uglavnom nema prakti¢nog pomaka smanjivanja brojnos
armigera. Radi se samo o nau¢nim projektima.

(Na suncokretu su u nadim uslovima najéesée nalazene larve stenic
predatora Antocoriidae (Orius spp, Antocorids spp.) koji ovde i ubd
Jjaja, pa su u neku ruku koabionti sa H. armigera. U 2003. godini i
H. armigera izletao je veci broj osica Ichnemoida.)

sami ove viruse skupljajum uginule gusenice.

Virusi moraju biti uneti u crevo gusenica, a ikubacioni peri
- 4 dana kod mladih gusenica §to postavlja uslov primene: samo n:
usevima koje mogu podneti izvesne Stete kao §to su boranija, postriia so;
i grasak. B. thuringiensis deluje nesto brze od virusa odnosno za 1 - 4
dana, ali se moze koristiti samo u usevima koji mogu da ponesu izvedic®
Stete. Tamo gde se gusenice H. armigera ubuduju u plodove (paradaiz)
klipove (kukuruz), glavice (kupus) i cvetove (ukrasni i merkati]
ncokret, ruZe i dr) dolaze u obzir samo hemijski insekticidi sa brzo;
cijalnim delovanjem.




'mijsko suzbijanje Helicoverpa armigera

NajeeSée se kod nas koriste insekticidi “ad hoc “ kada se ustanove Stete
kaqgia Je obi¢no kasno. U ovim uslovima, postize se slaba efikasnost i
uskace u INSEKTICIDNI MLIN izmene insekticida trazeci efikasne.

Najsigurniji nacin odredivanja vremena prskanja i pragova suzbijanja je
. osnovu brojnosti jaja, pa se njima najvise pridaje vaznost jer veéina Steta
"1 napravljene u Srbiji i Crnoj Gori je zbog kasne intervencije, odno-
sno kada su ve¢ Stete uéinjene, a suzbijanje je skoro nemoguée jer gusenice
Zive skriveno. Veéina insekticida se koristi za suzbijanje gusenica.

eme suzbijanja se ocenjuje na osnovu brojnosti jaja i eventualne
pojave gusenica neonata (tek ispiljene).

senice je posle pilenja tesko naci, jer se brzo ubusuju u cvetne organe
su manje dostupne kontaktnim insekticidima, §to zahteva veée
kolxcme insekticida. Vazno je napomenuti da i tamo gde je konstatovana
stencua H. armigera na neke grupe insekticida, gusenice su i dalje
etljive do starosti od 4 dana, (dok se ne obogati crevo sa enzimima i
im bakterijama), pa je SUZBIJANJE NEONATA preduslov u reoni-
e su prisutne rezistentne populacije.
Postoji veci broj radova o rezistenciji insekticida H. armigera na
insekticide, a posebno na piretroide u Australiji, Kini i Indiji (Zhao
lrugi, 2003.). Rezistencija se zasniva na polifagnosti koja zahteva veli-
ki broj razlicitih enzima, na saprofitnim bakterija u crevu koje ujedno
azlazu i insekticide. Iz ovih razloga, suzbijanje podrazumeva Kkori-
§¢énje insekticida kada su mlade gusenice, a po pravilu bolje rezultate
daje meSavina dva mehanizma delovanja insekticida.
.-Odredivanje stepena rezistencije se redovno izvodi na gusenica-
ma L3 odnosno kada se rezistencija pojavljuje.
Od osamdesetih godina, PIRETROIDI imaju vodeéu ulogu jer brzo
aktno deluju, a jeftiniji su. Posle Ge§ce primene piretroida, gusenice
ngem razvijaju brzo otpornost, pa je u svetu razvijena tz.
WINDOW STRATEGY” odnosno “strategija izloga”. Ona se sastoji od

&

L

foto: §. Knjaji¢

slika 1
Leptirsovice kukuruza (Helicoverpa armigera)

slika 2
Uvedano jaje sovice kukuruza (H. armigera) na nalifju glavice suncokrta
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. Beatovic¢

foto:D. Beatovic¢

slika 3 slika §
Gusenica H. armigera ubuSena u plod paprike ‘ Gusenica H. armigera u veme svilanja kukuruza

foto:D. Beatovicé
fote: . Krajajié

slika 4 slika 6
Odrasla gusenica H. armigera na ofteéenom mladom plodu paradajza Imago sovice ihnemoide parazitira lutkuH. armigera




B
pracenja razviéa H. armigera u polju, i zavisno od brojnosti jaja,a‘@ e
razvica i osetljivosti useva na §tete, zatim komercijalne vrednosti useva,
biraju se insekticidi, odreduje razmak izmedu dva prskanja; ALTER
JA insekticida razliGitih mehanizama delovanja. Vodi se i raduna o
primene koja OGRANICAVA IZBOR INSEKTICIDA, odreduje s
insekticida zavisno od efikasnosti i karence. Na ovaj nacin se izb
pojava rezistencije, a poboljsava se efikasnost insekticida. To se najbolje
vidi na slede¢im primerima:

A) kukuruz $ecerac
1. pred metli¢enje kada su prisutni kukuruzni plamenac, imaga kuku:
ruzne zlatice i oekuje se polaganje jaja H. armigera, koristi se na prim
fention, pirimifosmetil, hlorpirifos, endosulfan i sli¢no, i to tra
prskalicom jer se moze uéi u njivu. ¥
2. u pocetku metliCenja i svilanja kada se mogu naéi i Jjaja H. armigera
koristi se neki piretroid (Fastac 10 EC i dr.), ali sistemom za zalivanjg;
3. u vreme svilanja ili 5 dana posle drugog tretmana koristi se tr
hanizam delovanja (najée$¢e mesavina insekticida sa dva mehanizma delo-
vanja) vodeéi raduna da tretman mora imati najvecu efikasnost. Pmcg%
preko sistema za zalivanje. b
4. u vreme suSenja svile i kada gusenice ulaze za svilom u klip,é;_oristi ‘
se Cetvrti mehanizam delovanja, sa kratkom karencom na prim rindo-
ksakarb (Avaunt 150 SC, registrovan u EU za ovu svrhu). ; ‘

foto:D. Hjgant

slika 7
Gusenica sovice kukuruza na klipu sa pojavom mikoza na izmetu

&

tanja, a na Secercu se dalje nastavlja suzbijanje lisnih vasiju i kukuruznog

s |
Leptiri H. armigera migriraju na druge useve koje su u podetku cve- @%
plamenca. : §

Pragovi suzbijanja su 5% naseljenih Kklipova za sveZu ishranu i
10% naseljenih klipova Seéerca za konzerve.

B) semenski kukuruz:

Ovde se postavljaju posebni zahtevi: primena insekticida se mora;;
u vreme skidanja metlica §to predpostavlja da insekticid mora biti bezépasan
za radnike u polju, a da bude efikasan. U ovom slugaju se koristi na “ﬁfx;gy‘gr

foto:D. ljgant

slika §
Gusenica sovice kukuruza na klipu




benzuron (Dimilin SC 48, ali sa 300 - 320 mL/ha). Primenjuje se avi-
a Sto veCom koli¢inom vode.

Prema Pravilniku o zdravsvenom pregledu useva i objekata za proizvo-
u semena, rasada i sadnog materijala, usev semenskog kukuruza moze
; riznat kao semenski usev, ako je od strane H. armigera napadnuto ma-
od 15% biljaka. Isto vazi i za prag napadnutih biljaka od strane Ostrinia
nubilalis. Prag tolerantosti je 14,5%.

iikrasni ili merkativni suncokret:

Najmaje 2 nedelje pred cvetanje pregledavati suncokret na prisustvo
K og plamenca i eventualno polaganje jaja H. armigera. U vreme
tanja, glavice se pregledavaju najmanje jednom nedeljeno, posebno ako
tvrdeno masovnije rojenje leptira H. armigera.

im se nadu jaja /7. armigera zbog kratkog inkubacionog perioda i ose-
sti cvetova na Stete, odmah koristiti naprimer OF insekticid i 5 dana
“kasnije neki od piretroida. Ako je prisutan i kukuruzni plamenac moze se
koristiti neki insekticid sa gasnom fazom kao trihlorfon ili metomil. U fazi
ajyeée brojnosti koristiti meSavine insekticida u registrovanim kolii-
naina. Kolicine pojedinacnih insekticida zavise od brojnosti jaja odnosno
intenziteta naseljavanja glavica suncokreta.

g ekonomske tolerancije za ukrasni sucokret je nula (namenjen
za izvoz) odnosno 5 -10% otecenih glavica merkativnog suncokreta.

D) soja ili boranija:

3

0 je konstatovano rojenje na ferotrapu ili svetlosnom trapu, a soja ili
boranija je pred ili u fazi cvetanja, obavezno pregledati usev na prisustvo jaja
H. armigera. Ako se nadu jaja, prvo prskanje se odmah izvodi (inkubacioni
period je od 3 do 5 dana) sa nekim piretroidom, ako je velika brojnost koristi
se dvostruka kolicina od registrovanih, a 5 dana kasnije koristi se insekticid
im mehanizmom delovanja, odnosno koriste se preparati na bazi B.
ngiensis (Biobit WP, Forey 48 B) ili indoksakarb. Suzbijanje se izvodi
sve dok traje cvetanje odnosno registruje se polaganje jaja H. armigera.

&5

Prag prskanja je 10 - 20 jaja odnosno gusenica neonata na 100 bi ljaka.
Industrija nece da preuzima boraniju koja je osteéena 20 % mahuna.

E) paradajz na otvorenom ili u plastenicima: 4

Kada paradajz dospe pred cvetanje prati se obavezno polaganje jaja jed|
put nedeljno. Kada se ustanove prva jaja odmah se prska sa piretroido;
zatim preparatima drugih mehanizama delovanja, ali toksikologki povoljni-
Jim kao 8to je indoksakarb. Zavisno od brojnosti jaja registrovane koli¢ine
se uvecavaju. Paradajz, odnosno paprika ili drugo povrée koje stalngey
iplodonosi je stalno u opasnosti od naseljavanja H. armigera, pa se rel
Jedan put nedeljno prati i nastavlja suzbijanje sve dok je to potrebno.

Prag tolerancije je 5% oStecenih plodova paradajza odnosno p




kq;ieli‘s’ da vidi§ dalje od drugih, popni se nekom na leda
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HELICOVERPA I KUKURUZ SECERAC

d iz:
“Deuter, P., Nolan, B., Grundy, B., Walsh, B

Queensland Horticulture Institute, Gatton Research Station.,
¢ Departement of Primary industries, Australija (2000)

ljznacajniji Stetni insekat na kukuruzu Seéereu je “sovica kukuruza” -
rworm” (Helicoverpa armigera). U novije vreme nivo rezistenci-
sekticide se povecao i prisutan je u svim rejonima AUSTRALIJE.

Ciklus razviéa

Jaja se mogu naci na celoj biljci, ali najbrojnije su za vreme svilanja,
daZenke polazu pojedinaéna jaja oko svile. Gusenice se pile posle 3 - 7
dana inkubacionog perioda u vreme toplog vremena. Za 14 dana koliko
Zenka Zivi, poloZi oko 1500 jaja, ali intezivno polaZe oko 7 dana. Gusenice
: odrasfu posle 2 - 3 nedelje i hrizalidiziraju u zemlji. Trajanje je oko 10 -14
dana u toku leta, ali moZe biti i viSe meseci u toku zime. Ciklus razviéa je
( - 7 nedelja. Razvija se veéi broj generacija, ali na razli¢itim usevima.
om Queenslandu lutke prezimljuju u obaveznoj dijapauzi i izleéu na

Distribucija i zna&aj

H. armigera je raSirena u svim reonima Australije, a pos
znacajna za kukuruz Seéerac i paradajz.

Biljke domaéini H. armigera

Helicoverpa naseljava veéi broj vocéaka kao §to su citrusi, gingeri, zatim
povrée: pasulj, grasak, paprika, celer, kupusnjace, salata, kukuruz §
paradajz, ali isto tako i soju, proso, suncokret, sirak, kukuruz,
duvan i ozime Zitarice. :

Upravljanje populacijom Helicoverpe na kukuruzu $e
Monitoring - pregledi Seéerca

Da bi se utvrdio PRAG PRSKANJA , redovno se pregledava §§2 Fac
na prisustvo Helicoverpe. Obelezi se 5 biljaka u redu na 6 reprezentativnih
delova parcele ili ukupno 30 biljaka. Seéerac se pregledava najmanjé jedan .
put nedeljno 14 dana pred svilanje i dva puta nedeljno u vreme svilan;
Kriti¢ne faze razvi¢a Seéerca u odnosu na Helicoverpu su:

Has

2) Poslednji vegetativni period pred svilanje

Pregledavati: liice, stablo i metlicu. Ovi delovi moraju biti preglet
jer se u vreme kalamiteta Helicoverpe, gusenice mogu kasnije spust
Klipove i ostetiti svilu i prouzrokovati slabo oprasivanje.

b) Svilanje (od pogetka do berbe)
Pregledava se svila, klipovi, listovi i metlice. Sa metlice, gusenice Hi

coverpe mogu pasti na svilu. Jaja mogu biti poloZena i na svilu, u pazuh li-
stova koje pokrivaju klip.




prskanja

ira se na Steto¢ini i na korisnim organizmima odnosno od odnosa
a/predator na usevu. Ako se nadu jaja i najmlade gusenice na ligéu, sta-
i pazuhu u toku poslednjeg vegetativnog perioda prag je sledeéi:
Pregled broja Helicoverpe na 30 biljaka u uzorku - poslednjeg vegeta-
txvnog razvoja (14 dana pre svilanja):

Larmlgera stupnjevi razviéa] 1-10 | 11-20 [ 21-30 >30

bela jaja > " = 3
|braon jaja - - prskanje | prskanje

{najmlade gusenice 0 - 3 mm = = prskanje | prskanje

male gusenicee 3 - 10 mm - prskanje | prskanje | prskanje

srednje gusenice 10 - 23 mm - - = =
Ivec'e gusenice >23 mm - 5 = 3

dnje i vece gusenice su otporne i suzbijanje se ne izvodi jer se ulazi
insekticidni mlin”.
Prag prskanja u vreme po&etka svilanja do berbe (30 biljaka)

H. armigera stupnjevi razviéa 1-3 3-6 7-10 >11
bela jaja - - - -
I ... |braon jaja - - |prskanje| prskanje
#|najmlade gusenice 0 - 3 mm - | prskanje | prskanje | prskanje

male gusenicee 3 - 10 mm - |prskanje | prskanje | prskanje
I@e gusenice 10 - 23 mm - 2 5 =
{vece gusenice >23 mm - - 5 £

“Nivo zastite odreden j je sistemom proizvodnje i nameni na trzistu. Za
mdustn_]u odnosno za konzerviranje Seéerca tolerise se visi nivo Steta od
S mvvoz;_vkql Jje namenjen za trziSte u sveZem stanju. Kukuruz $ecerac name-
njen za medunarodno trZiSte zahteva da $eerac bude bez insekata odnosno
bez:Helicoverpe. Iz ovih razloga monitoring je izuzetno vazan za suzbijanje
verpe, ali i istovremeno i drugih insekata ispod tolerantnog nivoa.
ovi prskanja se utvrduju zavisno od namene $ecerca na trzistu i
0Ze biti niZi ili viSi od navedenih vrednosti.

Uspeh sistema upravljanja populacijama Helicoverepe zavisi o
gracija i vaznosti komponenata upravljanja u cilju smanjivanja rizik;
Steta na usevu. Komponente ovog pristupa na $ecercu su sledeée:

a) Mehanicke:

- pracenje razvi¢a useva - monitoring Se¢erca. Monitoring ustanovljava
Setocina, korisnih insekata i pomaZe preciznom odredivanju vremena suzbijanja

- oprema i nacin suzbijanja. Ako se koristi oprema sa zemlje za_suzbi-
janje Helicoverpe redovno odrzavanje i kalibracija mora da se obavlja
svakih 6 meseci. Ako se koristi sistem za navodnjavanje istovremeno
suzbijanje proverava se moguénost kori$éenja insekticida sa velikom.
koli¢inom vode, a da zadrZi insckticidne osobine. Po pravilu, p regi-
straciji insekticida registruje se i metod primene.

b) Bioloske:

Biolosko suzbijanje je smanjenje brojnosti Helicoverpe na Secercy
kori¢enje ili omogucavanje delovanja korisnih organizama (obi¢no ko !
jom ili odsustvom ili minimalnim koriséenjem insekticida $irokog spekira). -

To se postiZe na sledeci nacin: Korisni insekti i paukovi: predatori i Bamzwv?
toidi koji se prirodno pojavljuju i koji mogu da smanje prisustvo Helicov

Pregled i reiting korisnih insekata zavisno od znaéaja u smanjenju Hehc"overpe

Hymenoptera (ose 1 mravi)

Trichogrammatidae (7#ichogramma spp.)

Stenice (Orius spp. 1 dr stenice)

Pravi pauci (Araneae)

Coccineidae - buba mare

Ichnemoidae - osice

Carabidae - tréuljci

Neuroptera (zlatooka Chrysopa)

Diptera (muve - Tachinidae)

Syrphidae

posebnog znacaja za Helicoverpu.




AMO INSEKTICIDI REGISTROVANI U QUEENSLAND-u za $e-
¢ i suzbijanje Helicoverpe mogu biti koriséeni (piretroidi, endosulfan,
uringiensis preparati, NPV virusi). Helicoverpe - su osetljive na
ikoze tipa Beauveria bassiana, nuklearno poliedarne viruse i bakterije (B.
ringiensis). Ako su uslovi povoljni moZe do¢i do prirodne pojave bolesti
(prm’fédba M. Injac: izuzev bakterioze B. thuringiensis koja se ne prenosi
unutar populacije Helicoverpe). Navedena bakterija i virusi su komercija-
Ino proizvedeni i registrovani za suzbijanje Helicoverpe na eéercu.

Trichogramme se masovno gaje i ispustaju za suzbijanje Helicoverpe /
‘Heliothis. Radi se o jajnim parazitoida (primedba: Kod nas se Tricho-
amma gajila i ispustala (S. Krnjaji¢), a NPV su proizvodili i koristili u
olju, kao i gotove preparate kao §to su Mamestrin i Elgar (Injac)). U Srbiji
| Crnoj Gori odbranjena i objavljena je disertacija o B. thuringiensis (L.

siljevi¢) magistarska teza o Trichogramma evanenscens (8. Krnjajic),
za 0 Beauveria bassiana (M. Injac) i doktorska disertacija o virusi-
1a insektima (M. Injac).

nost biljaka domaéina

e sorte kukuruza mogu da toleri§u razliditi nivo osteéivanja
verpe (na primer H5 kultivar je manje osetljiv na odte¢enja od drugih
er sweet kultivara).

Higijena useva, podrazumeva uniStavanje oranjem zemljisnih komori-
:gde hrizaldiraju helicoverpe. Ovim se smanjuje brojnost Helicoverpe za

UTVRPIVANJE EKONOMSKOG PRAGA STETNC
I SISTEM PRACENJA HELICOVERPA ARMIGEH
NA PARADAJZU

Cameron, P. J. Wlaker, G. P., Herman T. J. B. Wallace, A. R. (;9,01) :

H. armigera je najvaznija $tetodina na industrijskom paradajzu u Nog
Zelandu. U uslovima prosecne letnje dnevne temperture od 23,5°C razvija
3 generacije godisnje. Identifikacija praga Stetnosti proizilazi iz potre]
se odredio metod pracenja (monitoring) i time optimalno vreme suzb i

U SAD-u je razvijen sistem monitoringa na paradajzu koji podrazume-
va toleranciju $teta od 2 do 20% na plodovima. U Novom Zelandu tolerizu
se oStecenja plodova do 10% od svih 3tetotina ali 5% od H. armiger;
se uzme broj prskanja u proseku 4 puta, cena izvodenja suzbijanja:
USA dolara/ha. ;

Metod uzorkovanja i pracenja Helicoverpa armigera _

Organizuje se pregled useva jedan put nedeljno sa okupno 60 bilje ] ¢
reprezentativnim mestima. Broj jaja i gusenica se utvrduje koriste¢i pla-
tneni podmeta¢ koji se obavija oko biljke praveéi kigobran. Potresanjem,
jaja i gusenice H. armigera, ali i drugih $tetnih vrsta odpadaju u po
Lisne vasi se posebno prate.

da na vreme.
Kod metoda Jednommutnog pregleda, PRAG PRSKANJA JE 2 ’JAJAl




ancije. Za suzbijanje je koriéen DiPel 2 x sa 32 000 IJ/mg u koli&ini
tha na industrijskom paradajzu. MoZe se Koristiti i Biobit sa 16 000
(1 - 2 keg/ha) ili Forey 48B sa 5 L/ha. Na kontroli je bilo 38%
ecenih plodova, na B. thuringensis 18%, a kod permetrina svega 5%.
Ovo pokazuje da nivo ckonomskog praga tgetnosti zavisi i od sre-
dstva kojeg koristimo. Kod manje efikasnih insekticida, prag prskanja mo-

ra biti stroZiji jer se gusenice brzo ubusuju u plodove.

imer srednje brojnosti po biljci Heliothis armigera jaja i gusenica na
dustrijskom paradajzu.

Broj biljaka naliSéu |nacvetu [plodovima

Jaja Jaja Jaja

80 0,21 0,0 0,0

112 0,38 0,03 0,0

112 0,15 0,04 0,0
gusenica |gusenica |gusenica

80 0,27 0,0 0,02

112 0,15 0,01 0,03

112 0,15 0,08 0,08

sorte koje su posebno osetljive, pragovi Stetnosti se razvijaju za tu
- Na osnovu ovih rezultata (predhodna tabela) vidi se da u toku ovog
‘pregleda prag Stetnosti/prskanja nije preden.

PRACENJE I FORMIRANJE PRAGA STETNOSTI/PRSKANJA
NA DUVANU SORTE VIRZDINIJA ili BERLEY

M. Injac 4

H. armigera polaZe jaja na pupoljak cveta ili oko cveta. Najmlade gus
nice ote¢uju plodnicu cveta, a kasnije seme u aurama. S obzirom na atra.
ktivnost cvetova/plodnica i semena duvana, brzine razvica gusenica.d
tkog embrionalnog razvica, pragovi prskanja moraju biti niski:

Primer: 17. septembra 2003. godine na sorti Virginia na 20 vr$nih cvi
tova nasli smo 22 sveza/bela jaja, 4 braon jaja i 1 gusenicu H. armiger:
Po jednoj cvetnoj loZi nadeno je vise od jednog jaja/gusenice i prag jé:pre-
den i odmah treba intervenisati. Zbog specifinosti ishrane (busenjej
jaka), svako zaka$njenje vodi ka velikim $tetama.

PRACENJE I FORMIRANJE PRAGA STETNOSTI/PRSKANJ/
NA UKRASNOM SUNCOKRETU
M. Injac

Na povriinama ukrasnog suncokreta koji je dospeo u fazu cvetanja,
septembra 2003. godine, prose¢no je nalazeno 1 - 3 belih svezih jajaz Prag
je jedno jaje i jedna gusenica na 10 cvetova suncokreta. Gusenice néo-
nate se tesko nalaze (najlaksi metod otkrivanja je po izmetu). Zbog name
ukrasnog suncokreta, prag prskanja ne trpi gusenice i eventualna ostecenja.
Izvedeno je odmah prskanje sa piretroidima (Fastac 10 EC) koristeéi prska-
lice AMAZONA zahvatom 18 metra, dizne 110 tip 0,04 iklirens je do 2
metra visine. Kori§éeno je 600 litara vode/ha i nije bilo $teta. Nije
oSteéivanja glavica. =

(primedba M. Injac: na ukrasnom i merkativnom suncokretu mogu
pojaviti i gusenice kukuruznog plamenca, pa se pracenje prisustva inse]
na suNcokrefu mora poceti 14 dana pred po&etak cvetanja. MoZe se uk
ti potreba da se gusenice kukuruznog polamenca moraju suzbijati pre
ganja jaja Helicoverpe kao $to je to bio slucaj ne nekoliko njiva. Izbar inse-
kticida se komplikuje ako se u vreme cvetanja pojave i lisne vasi. Za izbor
insekticida koristi se strategija “izloga* zavisno od prisustva $tetodi




Posle 17 godina provedinih u Kini, po povrathu
Marko POLO je pricao o barutu i raketama, o svili,
0 porculanu i papiru, ali odmah su ga zatvorili
Jer nije smeo da zna vise od drugih.
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